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|. Présentation d’Air Breizh

[.1. Structure et Missions

Air Breizh est I'organisme de surveillance, d'étude et
d’information sur la qualité de I'air en Bretagne. Agréé
par le Ministére en charge de I'Ecologie, il est membre
de la Fédération Atmo France qui regroupe I'ensemble
des associations en Métropole et dans les DOM-TOM.

La surveillance de la qualité de I'air breton a débuté a
Rennes en 1986. L’ASQAR, Iassociation alors
chargée de cette surveillance, s’est régionalisée en
décembre 1996, devenant Air Breizh. Depuis plus de
vingt-cing ans, le réseau de surveillance s'est
régulierement développé, et dispose aujourd’hui de 18
stations de mesure réparties sur une dizaine de villes
bretonnes.

Les missions d’Air Breizh consistent a :

Mesurer les polluants urbains nocifs (SO,, NOx, CO, O3, Particules, HAP, Métaux lourds et Benzene)
dans 'air ambiant,

Informer les services de I'Etat, les élus, les industriels et le public, notamment en cas de pic de pollution,

Etudier I'évolution de la qualité de I'air au fil des années et vérifier la conformité des résultats par rapport
a la réglementation.

[.2. Membres

Conformément a la Loi sur I'Air et I'Utilisation Rationnelle de I'Energie, Air Breizh se structure autour de 4
colléges. Ces 4 colléges sont équitablement représentés au sein du Conseil d’Administration et du Bureau.

Collége 1 : Services de I'Etat
DREAL, Préfecture d'llle et Vilaine, Préfecture du Finistére, ADEME, DRAF, ARS.

College 2 : Collectivités territoriales

Brest Métropole Océane, Conseil Général des Cotes d’Armor, Conseil Général d'llle et Vilaine, Consell
Général du Finistere, Conseil Général du Morbihan, CAP I'Orient, Saint-Brieuc Agglomération, Lamballe
Communauté, Quimper Communauté, Rennes Métropole, Ville de Fougeéres, Ville de Saint-Malo, Ville de
Vannes.

College 3 : Emetteurs de substance polluantes

Cargill Brest, Cargill Redon, Chambre de Commerce et d'Industrie, Chambre Régionale d'Agriculture,
Société des Polymeéeres Barre Thomas, Coralis, EDF, Cofely, Soleval, Groupe Entremont, Guerbet,
NobelSports, Novergie Ouest, Peugeot Citroén Rennes, SMICTOM du Penthiévre Mené, SIDEPAQ,
SOBREC, SOCCRAM, Union des Entreprises, SMICTOM des chatelets.

College 4 : Associations de protection de I'environ nement et personnes qualifiées

Association de Perfectionnement des Pneumologues Libéraux de Bretagne, CHRU, Centre anti-poison,
CIRE-Ouest, Météo France, APPA de Brest, CAPT'AIR Bretagne, Clé, Cristal-BPL, Bretagne Vivante
SEPNB, chercheurs, médecins ...
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Organisation de I'association :

Assemblée Générale

College 1 College 2 College 3 College 4

Composition du Bureau au 1 * janvier 2010 :

Président M. VENIEN CONSEIL GENERAL D’ILLE ET VILAINE
Vice-présidents M. DAUBAIRE RENNES METROPOLE
SOCIETE DES POLYMERES BARRE THOMAS
Trésorier M. POUESSEL PEUGEOT CITROEN RENNES
Secrétaire Général M. SIESS DREAL BRETAGNE
Conseiller techniqgue M. PETITJEAN ADEME
Personnes qualifiées M. LAPLANCHE ENSCR
M. MARTIN METEO FRANCE
[.3. Moyens
Nombre
s:»nkif'iées
Afin de répondre aux missions 4

qui lui incombent, Air Breizh
compte 10 salariés.

-
e

e

Le budget annuel s’éleve a environ 1 million d'euros, financé par I'Etat, les collectivités locales, les
émetteurs de substances polluantes, les subventions d’'études et les produits financiers.
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Il. Bilan des mesures

II.1. Dispositif de surveillance de la qualité de 'air en Bretagne

a. Stations de mesure au 31 décembre 2010

Air Breizh dispose de 18 stations de mesure réparties dans les principales villes bretonnes et d'un parc de
54 analyseurs en site fixe.

i isville HH
Penn Ar Streat QB;IZ: Courtoisville . DSTE B
an . as
C. Desmoulins E
Y Yo
»
. , EHESP
J. Macé [} S St-Brieuc . Y o)
g Fougeres @
Q““ Triangle e
. ‘ Rennes 2y Y

Les Halles
J. Ferry i o0 E
Q:. i . Lorient Guipry Laennec B
Bois Bissonnet [l 4 St-Yves
Y Y- U, Ao
‘&s CTM l Chartres de B E
O A Services n oy
Y. : techniques
uta [ Roscanvec Y Yo
an OOA an
|_ Polluants mesurés : Type de station : -i
I O\ Dioxyde de soufre (D Ozone A cov Urbaine By Trafic |
I @ Monoxyde de carbone MAPM 10 O\ HAP [ Periurbaine Rurale |
I-. Oxydes d'azote A PM 2.5 A Métaux lourds |

Fig 3 : Sites de mesure de la qualité de I'air en Bretagne

Ces analyseurs permettent de suivre en continu les concentrations dans l'air ambiant des polluants
suivants :

le dioxyde d’'azote (NO,),

'ozone (Oy),

le dioxyde de soufre (SO,),

les particules fines (diameétre aérodynamique inférieur ou égal a 10 pm et a 2,5 um) : PM10 et PM2.5,
le monoxyde de carbone (CO),

le benzene (CgHg), toluéne, éthyl-benzéne et xyleénes (BTEX).

Par ailleurs, des préleveurs peuvent venir compléter le parc d’analyseurs afin de réaliser le suivi de certains
polluants réglementaires ou non spécifiques tels que les HAP, métaux lourds ou produits phytosanitaires,
pour lesquels il n’existe pas d’'appareils automatiques de mesure.
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Chaque station doit répondre a un objectif de surveillance précis et est déclinée selon les typologies
suivantes :

les stations « urbaines » représentatives de l'air respiré par la majorité des habitants de
I'agglomération,

m les stations « périurbaines » représentatives de I'exposition maximale a la pollution secondaire
en zone habitée sous l'influence directe d’'une agglomération,

n les stations « rurales » nationales représentatives au niveau nationale de la pollution de zones
peu habitées,

E les stations « trafic » représentatives de I'exposition maximale sur les zones soumises a une
forte circulation urbaine ou routiére.

Type Polluants mesurés

Ville Station de
station NO, | O; | SO, | PM10 | PM25 | CO | BTEX HAP

ML

Pen ar Streat E:

Brest Macé

Desmoulins E

Fougéres DSTE
cupy | come | m

Lorient Bissonnet

CTM

Quimper Ferry

Laénnec E

Halles E

Rennes St-Yves*

EHESP e

Triangle i

Chartres de

Bretagne Stade m
Saint-Brieuc Balzac
Saint-Malo Courtoisville
vannes Roscanvec
UTA* i

Fig.4 : Description des sites de mesure d’Air Breizh au 31/12/10

* : mesures concernant une partie de I'année.
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b. Principales évolutions par rapport a 2009

La station de mesure de Courtel, a Rennes, a été arrétée le 21 juin 2010, suite au déménagement de la
DREAL.

La station St-Yves, a Rennes, a démarré ses mesures le 16 juin 2010, en remplacement de la station
Courtel.

La station UTA de Vannes a été installée le 24 mars 2010.
La mesure de SO, de Chartres de Bretagne a été stoppée le 27 avril 2010.

c. Taux de fonctionnement

Sur I'année 2010, le taux de fonctionnement global des analyseurs d’Air Breizh a été de 94 %.

BErest - Desmoulins
ennes - Halles

Rennes - Laennec ™

) Quimper
Lorient - Bissonnet
Lorient - CTh

Vannes - UTA™®

} Yannes - Roscanvec
Guipry - Services Technigues
Chartres de Bretagne
Rennes - St-yvag ™
Rennes - ENSP
Rennes - Courtel *
Fougeres

Sthalo

St-Brieuc

Brest - Mace

Erest- Penn ar Streat

- Quimper

Lorient - CTh

Vannes - Roscanvec
Chartres de Bretagne ©
Rennes-Triangle
St-Briguc

Brest- Mace
) Quimper |
Lorient - Bissonnet | .

Lorient - CTh
Vannes - UTA ™
Yannes - Roscanvec
Chartres de Bretagne
Rennes - Laenhec
Rennes - Halles
Rennes - St-ywves ™
Rennes - EMNSP
Rennes - Courtel *
Fougeres

Stthlalo

St-Brieuc

Brest - Desmolling
Brest - Mace

Erest- Penn ar Streat
) Quimper

} Lorient - Bissonnet
Guipry - Services Technigues
Rennes - Triangle
Rennes - Lagnnec
St-Brieuc

BErest - Desmoulins

 Brest - Mace
} Lorient - Bissonnet
Guipry - Services Technigues
Rennes - Laennec ™ :

Brest - Mace )

0 25 50 75 100

Taux de fonctionnement %
Fig.4 : Taux de fonctionnement du parc d’analyseurs en 2010

* . mesures concernant une partie de I'année seulement.
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d. De la mesure a la diffusion des données

BDQA

‘ Site internet

Médias

BO0L]

=
2 u

Description de la chaine d’acquisition et de diffusion de la donnée

Collectivités locales / Etat

Hl
3
N
A2

Mesure en continu
toutes les 10 s a 30 s
selon le type d'appareil
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I1.2. Le dioxyde de soufre

a. Origine, émissions et impacts

Le dioxyde de soufre provient essentiellement de la combustion des matieres fossiles (charbon, fuel...).

Selon l'inventaire réalisé par le CITEPA pour I'année 2000, la région Bretagne représente 2% des émissions
de SO,, pourcentage relativement faible compte tenu du poids économique de la région (5% du Produit
Intérieur Brut). En effet, le faible développement de l'industrie lourde en Bretagne induit une répartition des
sources d'émission différente de celle obtenue a I'échelle nationale.

D’apres le cadastre des émissions réalisé par Air Breizh pour I'année
2003, les principales sources de dioxyde de soufre dans I'air breton
sont le secteur résidentiel et tertiaire (65%), I'industrie (18%) et les

transports (17%).

Les effets sur la santé sont surtout marqués au niveau de I'appareil
respiratoire, les fortes pointes de pollution pouvant déclencher une
géne respiratoire chez les personnes sensibles (asthmatiques,

jeunes enfants...).

b. Moyennes annuelles et maxima horaires en SO

Macé
0 29 25/06
b.. ‘
¢', Morlaix
%, Brennilis
Ferry (]
0 61210 ‘f,' -
« Quimper
CT™
2 350610
Légende : Dénomination
Type de station ~—_ \
" (cf. p.4) | Qacé
oyenne annuelle >4 541012
) A |

Valeur maximum horaire

Date du relevé maximum

— 7/

Situation géographique

f

Transports
17%

Balzac
1 231612

= Saint-Malo

-
Rennes

Résidentiel
Tertiaire
65%

Source : Cadastre Air Breizh ez

-
Fougeéres

Industrie
18%

a

Triangle
0 10 o0s/01

Chartres de B

1 10 o09/03

Roscanvec
1 18 16/02

Les seuils :

Seuil d’alerte :

Seuil d’information :

300 pg/m?® sur 1h
500 pg/m® sur 1h

Concentrations en SO, en Bretagne en pg/m® pour 'année 2010




BILAN D’ACTIVITES 2010

c. Situation par rapport a la réglementation

Le tableau ci-dessous reprend les principaux résultats issus des stations fixes de mesure de la qualité de
I'air en Bretagne. Chaque valeur est comparée aux seuils réglementaires (cf. annexe). On distingue :

Les valeurs limites (VL)
'atmosphere.

Les objectifs de qualité
atteindre dans une période donnée.

Les seuils de recommandation et d’'information du pu

niveau maximal de concentration de substances polluantes dans

: niveau de concentration de substances polluantes dans I'atmosphére a

blic : niveau de concentration de substances

polluantes dans l'atmosphere au dela duquel une exposition de courte durée a des effets limités et
transitoires sur la santé de catégories de la population particulierement sensibles.

Les seuils d'alerte

: niveau de concentration de substances polluantes dans l'atmosphére au dela

duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la santé humaine ou de dégradation de
I'environnement et a partir duquel des mesures d'urgence doivent étre prises.

. . Percentile Percentile
Moyenne annuelle Maximum horaire 99.2 99.7
Base temps H H J H
unité pg/m® pg/m?® pg/m® pg/m?®
Valeurs de références 50 (objectif de qualité) 300 (Seuil de recommandation 125 (VL) 350 (VL)
Zone . 20 (VL) et d’info_rmation)
Géographique Sites 500 (Seuil d'alerte)
Triangle 0 10 3 6
Rennes
Chartres de B. * 1 10 5 7
Lorient CT™M 2 35 17 24
Vannes Roscanvec 1 18 6 9
St-Brieuc Balzac 1 23 5 10
Quimper Ferry 0 6 3 4
Brest Macé 0 29 3 9

Les mesures de SO, face aux objectifs réglementaires en 2010

*: Mesures réalisées sur une partie de I'année seulement.

En France, d'apreés le CITEPA, le dioxyde de soufre est principalement émis par le secteur de la
transformation de I'énergie (51 %) et l'industrie manufacturiére (33 %). Ces principaux émetteurs étant peu
implantés en Bretagne, les concentrations mesurées sur I'ensemble des sites sont treés faibles. Comme les
années précédentes, aucune valeur réglementaire n'a été dépassée en 2010.

d. Les tendances

Les efforts consentis par le monde industriel ainsi
que la réglementation de plus en plus stricte sur la
teneur en soufre dans les combustibles et les
carburants (directive européenne 93/12/CEE) ont
favorisé la baisse des émissions de dioxyde de
souffre en bretagne. Cette réduction des émissions
s’est répercutée sur les concentrations en SO, dans
l'air.

Ainsi, les moyennes annuelles relevées a Chartres
de Bretagne ont fortement diminuées au début des
années 2000 et sont passés de 7 ug/m® en 1998 a 1
pg/m3 en 2010.

[S02] pg/m3

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Evolution de la concentration moyenne annuelle en SO,
a Chartres de Bretagne
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I1.3. Le dioxyde d’azote

a. Origine, émissions et impacts

Le monoxyde d'azote, NO, est émis par les véhicules, les installations de chauffage, les centrales
thermiques, les usines d’incinération d'ordures ménageéres... Au contact de I'air, ce monoxyde d’'azote est

rapidement oxydé en dioxyde d'azote, NO..

D'aprés le CITEPA, les émissions bretonnes de NOx représentaient
5,3% des émissions nationales en 2000. 9%

En Bretagne, selon le cadastre des émissions réalisé par Air Breizh
pour I'année 2003, 75% des émissions de NOXx seraient imputables
aux transports (liées au trafic routier principalement), 10% au secteur
résidentiel et tertiaire, 9% a I'agriculture et 6% au secteur industriel et
traitement des déchets.

Le dioxyde d’azote, plus dangereux, pénétre dans les voies
respiratoires profondes ou il fragilise la muqueuse pulmonaire face
aux agressions infectieuses, notamment chez les enfants. Aux
concentrations habituellement relevées en France, il provoque une

Agriculture

Transports
75%

Industrie
6%

Résidentiel
,— Tertiaire
. 10%

hyperréactivité bronchique chez les asthmatiques.

b. Moyennes annuelles et maxima horaires en NO

Pen ar Streat

Balzac

15 149 02/03

([}

Source : Cadastre Air Breizh al

Courtoisville
13 117 29111

18 184 09112
b.. ‘
Macé Morlaix DSTE
18 134 o912 ) ; .|. Saint-Malo 15 840912
bdhnd Saint-Brieuc
%, Brennilis ..’
B Desmoulins Fougeres Courtel
44 244 09112 15 105 17/02
¢ Quimper Rennes
Ferry Yo St-Yves
15 127 20/01 L~ 17 148 22/09
P = EHESP
Bissonnet PR e 21 161 1512
15 134 o912 el 15/1
B 2 Halles
CTM k - 47 243 21/09
15 258 13/01
UTA Roscanvec & Laennec
16 146 10112 21 170 1012 38 274 28/09
Légende : Dénomination Chartres de B.

Moyenne annuelle

Type de station
(cf. p.4)

Valeur maximum horaire ——
Date du relevé maximum

\

\ }\/Iacé

15 149 1710
p AR |

19 1330912

Situation géographique

i Les seuils :
Seuil d'information :

Seuil d’alerte :

200 pg/m? sur 1h
400 pg/m® sur 1h

f

-10 -

Concentrations en NO, en Bretagne en pg/m® pour I'année 2010
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c. Situation par rapport a la réglementation

Moyenne annuelle Maximum horaire Percentile 98 Percentile 99,8
Base temps H H H H
unité pg/m® pg/m® pg/m?® pg/m?®
Valeurs de références 40 (Objectif de qualité 200 (Seuil de 200 (VL) 220 (VL)
Zone et VL) recommandation et
. . Sites d'information)
Geéographique 400 (Seuil d'alerte)
Courtel* 15 105 55 79
St-Yves* 17 148 60 88
EHESP 21 161 71 107
Rennes
Laennec 38 274 105 162
Les Halles 47 243 113 151
Chartres de B. 19 133 68 99
Pen ar Streat 18 184 73 110
Brest Macé 18 134 67 98
Desmoulins 44 244 123 185
. Bissonnet 15 134 66 94
Lorient
CTM 15 258 70 109
Quimper Ferry 15 127 62 84
St-Brieuc Balzac 15 149 54 80
St-Malo Courtoisville 13 117 47 75
Roscanvec 21 170 79 120
Vannes
UTA* 16 146 64 94
Fougeres DSTE 15 84 48 68

Les mesures de NO, face aux objectifs réglementaires en 2010

* : Mesures réalisées sur une partie de I'année seulement.

La valeur limite, fixée & 40 pg/m 2 en moyenne annuelle pour 2010, a été dépassée _ sur les
sites trafics des Halles _ a Rennes et de Desmoulins _ a Brest.

Cependant, d'aprés le « Bilan de la qualité de I'air en France en 2009 » édité par le MEEDDM, les
dépassements de la valeur limite mesurés sur ces deux sites trafic ne sont pas des cas rares en France
puisque 21 agglomérations avaient au moins un site qui dépassait cette valeur limite en 2009.

En 2010, le seuil de recommandation et d'information, établi & 200 pg/m® en moyenne horaire, a été atteint :

8 jours & Brest_: le 11 janvier (205 pg/m °), le 15 février (201 pg/m ), le 15 mars (219 pg/m ),
le 1°" avril (200 pg/m 3), le 9 avril (217 pg/m 3), le 21 octobre (204 pg/m 3), le 9 décembre (244
pg/m 3) et le 14 décembre (239 pg/m 3),

6 jours & Rennes_: le 15 mars (211 pg/m 3), le 21 septembre (243 pg/m 3), le 28 septembre
(274 gg/m %), le 1°" novembre (264 ug/m 3), le 9 décembre (210 pg/m 3) et le 15 décembre (201
Hg/m”~)

1 jour & Lorient_: le 13 2janvier (258 pg/m ) sur un site urbain.

A noter : le dépassement a Lorient a eu lieu sur une station urbaine (CTM) contrairement a I'ensemble des
dépassements de Brest et Rennes qui sont intervenus sur des stations trafic.

La procédure de dépassement n'a pas été déclenchée puisqu’elle nécessite un dépassement simultané sur deux sites d'une méme
zone (dont au moins un site urbain).

-11 -
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La concentration maximale en situation de 3proximité trafic est de 274 pg/m3 en Bretagne en 2010, celle
relevée en situation de fond atteint 258 pg/m”.

Ces « pics de pollution » sont majoritairement intervenus, en période hivernale. En effet, les conditions
météorologiques hivernales favorisent a la fois 'accumulation des polluants, notamment lors de périodes
anticycloniques froides marquées par un temps sec et des vents faibles, mais aussi l'augmentation des
émissions de NO, due a une demande de chauffage accrue.

Lors de ces journées, une augmentation générale des niveaux de pollution au dioxyde d'azote est mesurée
a I'échelle des agglomérations mais ce sont sur les sites trafic et aux heures de forte circulation routiere
gu’est observée la majorité des dépassements de seuil et les concentrations les plus élevées.

d. Les tendances

Les concentrations maximales relevées en 2010 sont globalement proches des niveaux de l'année
précédente. Quant aux concentrations moyennes annuelles et centiles 98 (traduisant les niveaux de
concentration élevés), ils sont en trés |égére hausse par rapport a 2009.

Depuis plusieurs années déja, les concentrations moyennes annuelles en dioxyde d’azote ont plutét tendance a se
stabiliser que ce soit sur la station des Halles située a proximité du trafic routier (autour de 45 ug/m®, depuis 2005)

ou sur la station EHESP caractéristique de la pollution de fond (environ 20 ug/ms, depuis 2004).

120 1
100 +
80 +

60 +

Hg/m3

40 1

20 +

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Moyenne ENSP I Moyenne Les Halles
Centile 98 ENSP ——Centile 98 Les Halles

Evolution des concentrations moyennes annuelles et du percentile 98 des mesures
horaires en NO, sur les sites de 'TENSP (urbain) et des Halles (trafic) a Rennes

-12 -
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Si 'amélioration technique du rendement des moteurs et de la qualité des carburants a permis une réduction
unitaire des émissions, celle-ci semble étre compensée par :

la hausse réguliére du trafic automobile et poids lourds.

la diésélisation progressive du parc routier, le diesel rejetant plus d’oxydes d’azotes que I'essence.

On notera que le parc automobile breton est plus diésélisé que la moyenne du parc francais (ORTB, 2010)

Par contre, les concentrations maximales horaires ainsi que le nombre de dépassement par an du seuil

d’'information et de recommandation ont tendance a augmenter, depuis le début des années 2000.
L'essentiel des dépassements de seuil ont lieu sur des sites trafic.

N Brest - Desmoulins O Rennes - Les Halles

0O = k) im0
]
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
]
1
]
'
]
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1

2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2002 2008 2010

Nombre de dépassements de la valeur horaire 200 pg/m®

-13 -
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Il.4. Les particules N

a. Origine, émissions et impacts

Les particules en suspension liées aux activités humaines proviennent majoritairement de la combustion des
matiéres fossiles, du transport routier et d’activités industrielles diverses (incinération, sidérurgie,...). Les
particules sont souvent associées a d'autres polluants tels le dioxyde de soufre, les Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques (HAP),....

La toxicité des particules est essentiellement due aux particules de diameétre aérodynamique inférieur a
10 m (PM10), voire a 2,5 m (PM2,5), les plus « grosses » particules étant arrétées puis éliminées au
niveau du nez et des voies respiratoires supérieures.

Elles peuvent provoquer une atteinte fonctionnelle respiratoire, le déclenchement de crises d’asthme et la

hausse du nombre de déces pour cause cardio-vasculaire ou respiratoire, notamment chez les sujets
sensibles (bronchitiques chroniques, asthmatiques...).

b. Moyennes annuelles et maxima sur 24 heures en PM 10

Macé (0) Balzac (0)
26 66 15/04 23 67 1702

Triangle (0)

(] 24 79 17/02

L ¥ ]

s - Morlaix
.|. Saint-Malo
Saint-Brieuc

. 9
B Desmoulins ©) i

25 691702 Fougeres

- dp

»
Ferry (0) == Reniies
26 74 17/02 . : .

Bissonnet (1)
27 8217102 B Laennec 0)
22 7517/02
%
Légende : Dénomination Nbre de jour de dépassement ;
du seuil d'information Les seuils :
] Seuil d'information : 80 pg/m® sur 24h
Type de station —__, Y ¥ Seuil d'alerte : 125 pg/m? sur 24h
> Desmoulins (1)
Moyenne annuelle —— 57 92 1112
Valeur maximum sur 24 h -4 A
Date du relevé maximum ———— - « Résultats de mesure de PM10 en pg/m® en Bretagne en 2010
Situation géographique

NB : Les mesures des particules du site de Guipry (Services Techniques) sont traitées avec les HAP et Métaux Lourds, dans la partie
« Etudes ».
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c. Situation par rapport a la réglementation

La circulaire du 12 octobre 2007 relative a I'information du public sur les particules en suspension dans l'air
ambiant instaure un seuil de recommandation et d'information et un seuil d’alerte, fixés respectivement a
80 pg/m3 et 125 pg/m3 sur 24 heures. Les arrétés préfectoraux relatifs a la mise en application de ces
valeurs ont été adoptés pour les 4 départements bretons durant les mois de juillet et aolt 2008.

Moyenne Maximum sur 24h Maximum horaire Percentile
annuelle 90,4
Base temps H J H J
unité ug/m? ug/m? ug/m? ug/m?
Valeurs de référence 30 (Objectif de qualité) 80 (Seuil de recommandation 50 (VL)
Zone . 40 (VL) et d'information)
) . Sites 125 (Seuil d'alerte)
Géographique
Laennec 22 75 98 39
Rennes -
Triangle 24 79 91 41
Macé 26 66 97 41
Brest -
Desmoulins 25 69 112 46
Saint-Brieuc Balzac 23 67 95 39
Lorient Bissonnet 27 82 141 42
Quimper Ferry 26 74 127 42

Les mesures de PM10 face aux objectifs réglementaires en 2010

En 2010, le seuil de recommandation et d'information du public, fixé & 80 pg/m® sur 24h, a été atteint :
1 jour a Lorient (le 17/02)

NB : La procédure de recommandation et d’information du public a été déclenchée ce jour-la.

Au cours de I'année 2010, la ville de Lorient a connu un dépassement du seuil de recommandation et
d’'information du public pour les PM10 le 17 février. Lors de ce pic de pollution, la procédure de
recommandation et d’information du public a été déclenchée sur le département du Morbihan.

Bien que seule la ville de Lorient ait dépassé ce seuil, les niveaux en PM10 du 17 février ont été tres élevés
sur 'ensemble des stations de mesures bretonnes, avec 6 stations de mesures sur 7 qui ont enregistré leur
concentration maximum sur 24 heures ce jour-la. Cette hausse des concentrations coincide avec un épisode
de grand froid et des températures particulierement basses sur I'ensemble du territoire breton entrainant une
hausse des émissions de particules liées au chauffage domestique ainsi que des conditions
météorologiques défavorables a la dispersion de la pollution atmosphérique (stabilité atmosphérique, vent
faible).

d. Evolution des niveaux de PM10

La concentration moyenne annuelle en PM10 a peu évolué par rapport a 2009, mais les concentrations
journalieres maximales ont diminué (seulement 1 jour de dépassement du seuil en 2010 contre 6 jours en
2009).

Aucune évolution nette n'est constatée sur les niveaux de PM10, depuis 2007 (année du changement de
méthode de mesure). En effet, comme pour le dioxyde d'azote, les améliorations techniques des moteurs
semblent étre globalement compensées par la diésélisation progressive du parc automobile (les véhicules
diesel émettant davantage de particules que les véhicules essence) et 'augmentation du trafic routier.
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Moyennes annuelles en PM10 a Brest Changement de

méthode de mesure

30 renrerenrenenes e

25

20 nnen el -

15 - BN B B

Halm3

10 +-- F--mmee el

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

PM10 PM10 non ajuste
Evolution des concentrations annuelles en PM10 a Brest (Macé)

e. Les résultats pour les PM2.5

Les PM2.5 sont mesurées sur les agglomérations de Rennes, Brest et Lorient. Cette surveillance étant
relativement récente (a partir de 2008), aucune tendance ne peut étre dégagée.
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Concentrations mensuelles en PM10 et PM2,5 a Brest (Macé)

Les niveaux de pollution en PM2.5 semblent obéir aux mémes variations mensuelles que les PM10 (sauf
pour janvier et février). Les moyennes annuelles varient entre 15 et 24 pg/m3 suivant les sites, elles
respectent donc la valeur limite de 29 pg/m3 (pour I'année 2010). A terme (2015), la valeur limite sera de 20

ug/m3. Par ailleurs, la loi francaise Grenelle 1 prévoit pour les PM2.5 des objectifs plus ambitieux que la
directive qualité de I'air, avec 15 pg/m* comme valeur cible en 2010.
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[1.5. Le monoxyde de carbone

a. Origine, émissions et impacts

@
2,

6o

Le monoxyde de carbone (CO) est un gaz incolore et inodore qui provient de la combustion incompléte des

combustibles et des carburants (la combustion compléte
produisant du CO,).

Les émissions bretonnes représentaient 4,7% des émissions
nationales, en 2000, d’aprés le CITEPA.

Le cadastre des émissions réalisé a I'échelle régional par Air
Breizh, en 2003, estime a 130 122 tonnes les émissions
bretonnes de CO, prés de 69% étant imputables aux
transports, 30% aux installations de chauffage des secteurs
résidentiel et tertiaire et 1% a I'agriculture.

Le monoxyde de carbone se fixe sur 'hémoglobine du sang,
avec une affinité 200 fois supérieure a celle de I'oxygéne. Les
organes les plus sensibles a cette diminution de I'oxygénation
sont le cerveau et le coeur. L'inhalation de CO entraine des
maux de téte et des vertiges. Nausées et vomissements
apparaissent a forte concentration. En cas d’exposition
prolongée a des niveaux élevés en milieu confiné, ce polluant
peut avoir un effet asphyxiant mortel.

b. Résultats de mesure pour le CO

2 Desmoulins

(i
319 2648 1503 o -
-~ - Morlaix

. Brennilis

]

¢ Quimper

Légende :

Moyenne annuelle

Valeur maximum 8 heure 7
Date du relevé maximum

Dénomination

-
= DesmoulinsA/ t )

> 497 5752 1812
p A |

Type de station —

Situation géographique y
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Saint-Brieuc

Agriculture
1%

Transports
30%

Résidentiel
Tertiaire
69%

Source : Cadastre Air Breizh &

1ZH

= Halles
296 2108 21/09

Saint-Malo

-
Fougeres

E Laennec
385 2341 13/01

Résultats de mesure du CO en Bretagne en 2010
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Les concentrations moyennes maximales glissantes observées sur 8 h sont restées largement inférieures a
la valeur limite définie dans le décret n°98-360 ( 10 000 pg/m® sur 8 h).

Les concentrations moyennes annuelles et les maxima 8h glissants sont en baisse réguliere depuis 1998. Le
monoxyde de carbone étant majoritairement émis par les transports (69 %), cette réduction est
principalement imputable au progrés technique et a la réglementation de plus en plus sévere concernant les
émissions dues aux transports. En effet, les véhicules essence neufs sont obligatoirement munis d’'un pot
d’échappement catalytique depuis 1993, tout comme les véhicules diesel neufs depuis 1997 (pot catalytique
dit « d’oxydation »). Par conséquent, la diminution des concentrations en monoxyde de carbone devrait se
poursuivre avec le renouvellement du parc automobile.
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Evolution des concentrations annuelles en CO a Rennes (Laennec)

La différence observée entre I'évolution des concentrations en NO, et en PM10 d'une part (plutdt stable) et
en CO d'autre part (diminution) est en partie explicable par la diésélisation du parc automobile frangais. En
effet, les moteurs diesel équipés d'un pot d’échappement catalytique émettent moins de CO, de CO, et de
COV au kilométre que leurs homologues « essence ». Par contre, pour les oxydes d’'azote et les particules
fines, le moteur diesel catalysé est plus émissif que le moteur essence catalysé.

NO2 PM10 CO

Augmentation
du trafic

Progrées
technologique

Diésélisation
du parc auto.

Evolution Relative Relative Nette
globale stabilisation stabilisation diminution

Impact de 3 criteres évolutif pour les transports sur I'évolution des émissions en NO2, PM10 et CO
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N
x

[1.6. L'ozone

a. Origine, émissions et impacts

Dans la stratosphére (10 km a 60 km d’altitude), 'ozone agit comme un filtre qui protége les organismes
vivants de I'action néfaste du rayonnement ultraviolet.

Dans la tropospheére (de 0 a 10 km d’altitude), I'ozone est un polluant dit « secondaire ». En effet, il n'est pas
directement émis par les activités humaines mais résulte de la transformation chimique dans I'atmosphére
de certains polluants dits « primaires » (oxydes d'azote, composés organiques volatils...), sous I'effet du
rayonnement solaire. Capable de pénétrer profondément dans les poumons, il provoque a forte
concentration une inflammation et une hyperréactivité des bronches. Des irritations du nez et de la gorge
surviennent généralement, accompagnées d'une géne respiratoire. Des irritations oculaires sont aussi
observées. Les sujets sensibles (enfants, bronchitiques chroniques, asthmatiques...) sont plus sensibles a la
pollution par I'ozone.

b. Moyennes annuelles et maxima horairesen O 3

HH
Pen ar Streat .556“3;: 2408 Courtoisville
53 135 o4/06 59 137 19/07
; o= = : 55 139 os/07
F - Morlaix . N ﬁ
i 3 - _ ' .|. Saint-Malo /

G o Saint-Brieuc 0

x,__ Brennilis
Ferry gy
52 146 04/06 Fougéres Courtel

57 137 os/06

Rennes

St-Yves
43 150 os/07

Bissonnet

-
54 140 o4/09 Q

rient

M ¢ T H EHESP
CTM il --‘-M Vannes 49 161 osio7
54 146 04/06 i
UTA
56 136 08/07 t . Chartres de B
49 160 os/07
Roscanvec
4 . 52 138 os/07
L—eg% Dénomination n Serv. Tech
§ 51 164 os/o7
Type de station —
Y
> [ RoScanvec
Moyenne annuelle —> 51 138 10/06 ,
. . £ 4 i Les seuils :
Valeur maX|mEJm hqralre / - Seuil d'information : 180 pg/m® sur 1h
Date du relevé maximum « - 1* seuil d'alerte : 240 pg/m® sur 1h
Situation géographique

Résultats de mesure d’'O; en Bretagne en 2010

Les résultats sont exprimés en ug/m®.
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c. Situation par rapport a la réglementation

Moyenne . . Nb de dépassement de la valeur de
Maximum horaire s
annuelle référence
Base temps H H H 8H AOT 40
unité ug/m® pg/m®
Valeurs de références 180 (Seuil de recommandation 180 (Seuil de 120 (Objectif 6000 pg/m>.h
et d'information) recommandation de qualité) (Objectif de qualité)
Zone . 200 (Objectif de qualité) et d'information)
Géographique Sites 240 (Seuil d'alerte)

Courtel* 57 137 0 3 6577
St-Yves* 43 150 0 4 8339

Rennes
EHESP 49 161 0 6 7605
Chartres de B. 49 160 0 9 8088
Pen ar Streat 53 135 0 0 2623

Brest ,

Macé 54 126 0 1 2513
Lorient Bissonnet 54 140 0 3 5690
CTM 54 146 0 6 6995
Quimper Ferry 52 146 0 8 6925
St-Brieuc Balzac 55 137 0 2 4078
St-Malo Courtoisville 59 137 0 5 5482
vannes Roscanvec 52 138 0 6 6406
UTA* 56 136 0 7 6812
Fougéres DSTE 55 139 0 4 8293
Guipry Services Tech. 51 164 0 9 9052

Les mesures d'O; face aux objectifs réglementaires en 2010

* : Mesures réalisées sur une partie de I'année seulement.

L’AOT40 est un indicateur visant a rendre compte de I'impact de la pollution sur la végétation. Il correspond
a la somme des différences entre les concentrations horaires supérieures a 80 pg/m?® (40 ppb) et 80 pg/m®,
durant les mois de mai a juillet en utilisant uniqguement les valeurs horaires mesurées quotidiennement de 7h
a 19h.

La procédure de recommandation et d'information n’a pas été déclenchée en 2010.

d. Les tendances
50

En 2010, les conditions météorologiques
observées, proches de celles des années 40
2007 a 2009, ont assez peu favorisé la
formation d’ozone.

L'écart relatif entre les concentrations
mensuelles de 2010 et la moyenne des
concentrations mensuelles sur la période
2000-2009 fait ressortir que les niveaux
d’'ozone ont été excédentaires de février
a avril (trés bon ensoleillement),

30

ER (%)

déficitaires durant I'été (déficit

d’ensoleillement et précipitations 30

supérieures aux normales a l'ouest de la . U T
Bretagne) et proches des normales, le & ¢ & & FF Y gL e
reste de I'annee. Rennes - ENSP Lorient - CTM ——Brest - Macé

Ecart relatif moyen mensuel pour 'Oz entre 2010 et la période 2000-2009
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D’apres le « Bilan de la qualité de I'air en France en 2009 » édité par le MEEDDM, les concentrations en
ozone ont augmenté de 6 %, depuis 2000, en milieu urbain en France.

Evolution des concentrations annuelles en ozone a Chartres de Bretagne de 1996 a 2010

Le tableau ci-dessous reprend les concentrations horaires maximales d’'ozone, dans les villes bretonnes.
Les records ont été atteints lors de I'épisode de canicule du mois d'ao(t 2003.

Maxima horaires

Département Villes observés entre

1998-2010 en pug/m®
22 Saint-Brieuc (Balzac) 210 18/07/06
29 Brest (Nattier) 197 18107105
Quimper (Ferry) 231 18107106
Rennes (ENSP) 232 09108103
Chartres de Bretagne (Stade) 21110108103
% Saint-Malo (Courtoisville) 204 1507106
Fougeéres (DSTE) 180 18107106
Vannes (Roscanvec) 279 o9/08103
% Lorient (CTM) 252 09108103

Historique 1998-2010 des pics de pollution & I'ozone

-21 -



BILAN D’ACTIVITES 2010

I1.7. Synthése par zone géographique

Bien que la majorité des seuils réglementaires soit respectée dans les villes bretonnes en 2010, 2 polluants
connaissent des dépassements plus ou moins réguliers :

Le dioxyde d’azote dont les concentrations peuvent étre problématiques a proximité d’axes de circulation
importants (les stations des Halles a Rennes et de Desmoulins a Brest atteignent la valeur limite annuelle
et dépassent le seuil d'information), voire en zone urbaine comme a Lorient.

Des épisodes de pollution aux particules (PM10) peuvent apparaitre en cas d'advection de masses d'air
polluées depuis d'autres régions et/ou lorsque que les conditions météorologiques sont stables et
défavorables a la dispersion des polluants (notamment aux mois de février et décembre 2010).

Seuil de
Zone Géographique Objectif de qualité Valeur limite recommandation et Seuil d'alerte
d’information

Rennes

Brest

Lorient

Quimper

St-Brieuc

St-Malo*

Vannes*

Fougeres*

Guipry

*: PM10 non mesurées

L'année 2010 n'a pas connu de « pic » de pollution a 'ozone notamment grace a un été faiblement
ensoleillé. Cependant, si les conditions météorologiques favorables a sa formation sont réunies, ce polluant
peut connaitre des épisodes de pics de pollutions importants avec des niveaux trés élevés sur I'ensemble de
la région, comme ce fut le cas en 2003, 2005 et 2006.
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[1.8. Calendrier des dépassements 2010

Le tableau ci-dessous présente, de maniére chronologique, les dépassements des valeurs de référence
pour le SO,, NO,, O3 et les PM10 pour chaque ville bretonne.

Le dépassement du seuil d'information et de recommandation du public en particules a entrainé le
déclenchement de la procédure, en février 2010, a Lorient.

Par contre, malgré plusieurs dépassements de ce seuil en NO,, la procédure n'a pas été déclenchée
puisqu’elle nécessite un dépassement sur deux sites dont au moins un site urbain.
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I1l. Modélisation et Prévisions

Au cours de I'année 2010, Air Breizh a entamé la réactualisation de son inventaire spatialisé des émissions
pour les années 2007 et 2008. Une uniformisation des méthodologies entre les régions partenaires du projet
ESMERALDA a été mise en place.

La plateforme permet la diffusion quotidienne
d’informations relatives a la qualité de I'air au travers de
cartographies et de prévisions pour chacune des 9
régions partenaires du projet, la mise a disposition d'un
potentiel commun d'études et de scénarii locaux et
interrégionaux.
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V. Bilan des études

En complément du réseau de stations fixes, Air Breizh réalise chaque année plusieurs campagnes de
mesure a l'aide de moyens d'investigation mobiles. Ces dernieres permettent de répondre a plusieurs
objectifs :

Approfondissement des connaissances

dans les zones non couvertes,

Caractérisation de l'air intérieur dans les
lieux d’accueil du public,

Etude de l'impact de certaines activités
humaines (industrie, agriculture,
transports) sur la qualité de I'air.

Depuis 1998, le nombre de campagne de
mesure a augmenté et les thématiques se
sont diversifiées.

Etudes réalisées en 2010

Les rapports d'étude sont disponibles en téléchargement sur le site internet d'Air Breizh:
www.airbreizh.asso.fr_, rubrique publications.
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IV.1. Pollution industrielle

a. Etude de la qualité de I'air a Louvigné de Bais  (35). - étude suivie par Bénédicte Guiriec et Cyprien Leclair

Présentation

Air Breizh a été chargé par le Laboratoire CBTP (Carriéres Béton Travaux Publics), de réaliser une étude de
la qualité de I'air a Louvigné de Bais (35).

Deux campagnes de mesures ont été menées, du 1° au 12 octobre 2009 et du 22 au 30 avril 2010, afin
d’évaluer I'impact de la centrale d’enrobage sur la qualité de I'air environnant.

Le laboratoire mobile d’Air Breizh a été installé sur le terrain des sports, dans un quartier résidentiel situé au
nord-est de la commune, sous le vent de la carriére (vents dominants de secteur sud-ouest).

Des analyseurs automatiques ont permis de suivre en continu I'évolution du dioxyde de soufre, du dioxyde
d’azote et des particules de diamétre aérodynamique inférieur ou égal a 10 um (PM10). Les conditions
météorologiques ont été enregistrées, au moyen d’'un mat météorologique.

L'installation d’échantillonneurs passifs sur quatre points de la commune a permis de déterminer les
concentrations moyennes en dioxyde d’azote et en BTEX, sur une semaine (du 1° au 8 octobre 2009 et du
22 au 29 avril 2010).

Localisation des sites

Carte IGN Scan 25 - @ IGN — 2008 - Repro
Licence n°2008CUDR735 -RB-SC25-
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Résultats

Le laboratoire mobile a été majoritairement exposé a des vents de secteurs Ouest-Nord-Ouest a Sud-Sud-
Est, provenant notamment de la carriere, pendant la premiére campagne de mesure.

En avril, le site de mesure n'a pratiquement pas été sous les vents de la carriére, étant essentiellement
exposé a des vents de secteurs Est (provenant de I'axe routier D777) et Ouest.
Roses des vents
Du 1° au 12 octobre Du 22 au 30 avril 2010

Les concentrations en dioxyde de soufre, faibles pendant les deux campagnes de mesure, correspondent
aux niveaux observés sur les stations urbaines bretonnes.

Les concentrations en dioxyde d'azote, relevées sur les différents sites de Louvigné de Bais, sont
généralement inférieures aux niveaux mesurés sur les stations urbaines bretonnes.

Les concentrations en PM10 sont du méme ordre de grandeur que celles observées sur les stations de
mesure bretonnes.

L'étude des profils moyens journaliers du dioxyde d'azote et des PM10 révéle deux pics journaliers,
caractéristiques de I'impact du trafic routier, pendant la campagne d’avril, alors que le laboratoire mobile est
exposé aux vents provenant de la Route Départementale 777. Cet impact est nettement moins marqué lors
de la campagne d'octobre, le laboratoire étant alors peu exposé aux vents provenant de la route.

Les concentrations en BTEX sont également faibles sur les quatre sites étudiés, pendant les deux
campagnes de mesures. Aucun lien n'a été établi entre les concentrations mesurées en BTEX et la direction
du vent.

L'impact de la centrale d’enrobage n'a pas été clairement mis en évidence au cours de ces deux campagnes
de mesures.

Profil moyen journaliers en dioxyde d’azote

er H
Du 1™ au 12 octobre 2009 Du 22 au 30 avril 2010
— St-Brieuc Balzac (U) ~ Lorient Bois bissonnet (U) Chartres de B. (PU) ~——Rennes Courtel (U) — St-Brieuc Balzac (U) — Lorient Bois Bissonnet (U) Chartres de B. PU —— Rennes Courtel (U)
—— St-Malo Courtoisvile (U) —— Fougeres DSTE (U) Quimper Ferry (U) Brest Pen ar Streat (U) — St-Malo Courtoisville (U) — Fougéres DSTE U Quimper Ferry U Brest Pen Ar Streat U
Vannes Roscanvec (U) — Louvigné de Bais Vannes Roscanvec U — Louvigné de Bais
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