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Glossaire

NO

NO2

NOx (NO + NO2)
Os

PM10

PM2.5

pg/me

AASQA
CEE
DREAL

ISEA
LCSQA
OMS
ZAG
ZAR
ZRE

Monoxyde d’azote

Dioxyde d’'azote

Oxydes d’azote

Ozone

Particules fines de diameétre inférieur a 10 microns (um)
Particules fines de diameétre inférieur a 2.5 microns (um)

Microgramme (10 g) par métre cube (d'air)

Association Agréée de Surveillance de la Qualité de I'Air
Communauté Economique Européenne

Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du
Logement

Inventaire Spatialisé des Emissions Atmosphériques

Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air
Organisation Mondiale pour la Santé

Zone a risques — Agglomeération

Zones A Risques — hors agglomération

Zone REgionale
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|.  Contextes européen et national

En réponse aux conséquences avérées de la pollution de I'air sur la santé publique, et pour atteindre
I'objectif « zéro pollution en 2050 » fixé dans le pacte vert « Green Deal », la Commission européenne a
proposé en 2022 de réviser a la baisse les seuils réglementaires des principaux polluants
atmosphériques et de renforcer le dispositif de surveillance de la qualité de I'air.

Le principe de cette révision a été approuvé par le parlement européen le 14 septembre 2023 qui a
marqué son souhait a plus long terme de tendre vers un alignement des valeurs réglementaires sur les
recommandations de I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS)".

Ainsi, la nouvelle Directive Européenne, qui fixe les seuils réglementaires devant étre respectés en air
ambiant par les pays membres, a été adoptée provisoirement le 24 avril 2024 et officiellement le 14
octobre 2024, lors de la Journée Nationale de la Qualité de I'Air (JNQA). Le texte impose des évolutions
majeures en ce qui concerne notamment les normes réglementaires de qualité de I'air a respecter, les
moyens de surveillance et l'information du public. Ces évolutions nécessiteront une adaptation importante
du corpus législatif et réglementaire national concerné.

La nouvelle directive introduit des « super sites » destinés a recueillir des données a long terme, pour
mieux comprendre les effets des polluants sur la santé et 'environnement. Ces données contribueront au
réexamen périodique des polluants a surveiller et des seuils associés. En France, une douzaine de «
super sites » seront implantés dans des zones représentatives de la pollution de fond rurale et urbaine.

La station rurale KERGOFF implantée a Merléac en centre Bretagne sera intégrée au programme. La
liste des « super sites urbains » n’est pas encore déterminée.

Les « super sites » accueilleront divers instruments pour analyser des paramétres tels que la chimie des
particules, le carbone suie, les poussiéres ultrafines, 'ammoniac ou le potentiel oxydant des particules,
indicatif de certains effets sanitaires. En complément de ces « super sites », les poussiéres ultrafines et
le carbone suie devront étre mesurés a proximité de sources comme les zones portuaires et
aéroportuaires, les axes routiers, les industries ou le chauffage résidentiel.

Les outils de modélisation, déja utilisés pour cartographier les concentrations de polluants afin d’évaluer
les populations et surfaces de végétation exposées aux dépassements de valeurs limites ou cibles,
verront leur utilisation élargie. lls serviront a déterminer les zones de représentativité des points de
mesure et a localiser, le cas échéant, les dépassements de valeurs limites situés en dehors de ces
zones. Si des mesures ne sont pas réalisées pour confirmer ou infirmer ces dépassements, sur décision
de '’Etat membre, les concentrations modélisées devront étre utilisées pour évaluer la qualité de I'air.

Nouveauté par rapport aux dispositions déja existantes en France, la nouvelle directive introduit de
nouveaux seuils d'information et d’alerte pour les PM2.5, nécessitant en cas de dépassement des actions
immédiates d’information et/ou de gestion préalablement déterminées. Elle impose également un indice
de qualité de l'air horaire basé sur l'indice européen, en cours de révision.

' Les lignes directrices de I'OMS : https://www.who.int/fr/news-room/questions-and-answers/item/who-
global-air-quality-guidelines, https://paho.org/fr/ldocuments/lignes-directrices-oms-relatives-qualite-lair-
particules-pm25-et-pm10-o0zone-dioxyde
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Nouvelles normes réglementaires de qualité de l'air

Nouvelles valeurs limites et cibles

Ce document met I'accent sur les nouvelles normes concernant les valeurs limites et cibles annuelles. La
réglementation compléte est détaillée en Annexe 1, tandis que la situation du territoire breton par rapport
aux seuils journaliers ou horaires (a ne pas dépasser plus de X fois par an) est présentée en Annexe.

Polluants réglementés mesurés en continu sur le territoire
Les nouvelles normes européennes seront plus strictes, illustrées Figure 1, mais restent malgré tout «
moins ambitieuses » que les recommandations de I'OMS.

Pour la Commission européenne, cette nouvelle directive est une étape intermédiaire pour parvenir a
I'objectif zéro pollution du Green Deal européen a I'horizon 2050, qui représente également la date butoir
pour atteindre la neutralité carbone.

Ainsi, les nouvelles valeurs limites et cibles pour la santé humaine applicables en 2030 feront I'objet
d’'une revue réguliére a partir du 31 décembre 2030, et par la suite tous les cing ans, en tenant compte
des derniéeres informations scientifiques disponibles, afin de garantir un alignement d’ici 2050 au plus tard
avec les derniéres recommandations publiées par 'OMS.

Si les niveaux de pollution étaient en baisse ces derniéres années, de nombreux territoires vont étre a
nouveau en dépassement réglementaire et devront mener des politiques plus ambitieuses
qgu’actuellement pour respecter les nouvelles valeurs limites réglementaires.
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Figure 1: Evolution des valeurs limites annuelles réglementaires pour le dioxyde d’azote, les particules fines (PM10/ PM2.5) et ['ozone
(applicables en 2030)

Polluants réglementés mesurés de maniére indicative (14 % du temps sur une année) ou
non mesurés mais surveillés par estimation objective (Polluants dont les concentrations,
demeurées en dega du seuil d’évaluation inférieur pendant au moins 5 ans, ne requiérent
plus de mesures in situ)

e Benzéne : la future réglementation abaisse la valeur limite annuelle de 5 a 3,4 ug/m® en

moyenne annuelle.

¢ Monoxyde de carbone (CO) : la valeur limite annuelle reste inchangée.

o Dioxyde de soufre (SO;) : une nouvelle valeur limite annuelle est introduite, fixée a 20 ug/m3.

e Métaux lourds et HAP :

o la réglementation prévoit la conversion des valeurs cibles annuelles en valeurs limites
pour certains métaux lourds réglementés (arsenic, cadmium, nickel) ainsi que pour le
benzo(a)pyrene (HAP réglementé), sans modification des seuils.

o laréglementation relative au plomb demeure inchangée.
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Il. 2. Nouveaux seuils d'évaluation et zonage

La surveillance de la qualité de I'air repose sur un dispositif proportionné aux enjeux, illustré sur la figure
ci-dessous, prenant en compte notamment les niveaux de pollution et le nombre d’habitants des 71
Zones Administratives de Surveillance (ZAS) francgaises en 2022.

Périmeétre des ZAS au ler janvier 2022
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Figure 2: Dispositif de surveillance national au ler janvier 2022 (source : LCSQA)

La notion de zonage réglementaire

Afin de répondre aux exigences européennes, la France est découpée en Zones Administratives de
Surveillance (ZAS). Ce zonage est indispensable pour déclarer les données de mesure auprés de la
Commission européenne pour les polluants réglementés. Ces zones sont délimitées en tenant compte
des niveaux de polluants, des populations exposées, des sources d’émissions, des conditions
météorologiques qui prévalent dans ces zones et de I'impact de leur création sur le colt du dispositif
national de surveillance.

Depuis le 1er janvier 20172, des ZAS sont mises en place, classées en trois catégories :

e Les « Zones arisques - AGglomération » (ZAG) qui comportent une agglomération de plus de
250 000 habitants, telle que définie par l'arrété prévu a larticle L. 222-4 du code de
I'environnement ;

e Les « Zones A Risques — hors agglomération » (ZAR) qui ne répondent pas aux critéres des
ZAG et dans lesquelles les normes de qualité de I'air mentionnées a l'article R. 221-1 du code de
I'environnement ne sont pas respectées ou risquent de ne pas ['étre ;

e La « Zone REgionale » (ZRE) qui s’étend sur le reste du territoire de la région.

2 Arrété du 9 mars 2022 relatif au découpage des régions en zones administratives de surveillance de la
qualité de I'air ambiant https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2022/3/9/TRER2207612A/jo/texte
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Ces zones de surveillance administratives déterminent le dispositif opérationnel de mesure de l'air
ambiant & mettre en ceuvre sur la région Bretagne®. La modélisation de la qualité de I'air, alimentée par
linventaire régional des émissions, permet en complément d’évaluer la pollution atmosphérique en tout
point du territoire.

Par ailleurs, pour tenir compte du fait que dans certaines des zones, un dépassement des valeurs limites
pourrait subsister en 2030 malgré l'introduction de scénario prospectif de maitrise des émissions, une
adaptation du zonage au plus prés des enjeux en matiére de qualité de I'air a été réalisé en 2024.

Comme Tillustre la Figure 3 ci-dessous, la Zone Régionale de Bretagne a été identifiée par le ministere
en mai 2024 comme un point d’attention, en raison du dépassement observé a Saint-Malo, responsable
du passage en orange de la ZR.

) e Dépassements PM,,

Surveillance de la Qualité de I'Air

Résultats de I'évaluation des dépassements a I’horizon 2030 - PM,,

Dépassements du seuil annuel PM1o (18 pg/m?) sur modélisation fond et site

ZR N P ~
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Figure 3: Résultats de I'évaluation des niveaux de PM10 a I’horizon 2030
vis-a-vis de la nouvelle directive européenne (source : LCSQA, 23/05/2024)

Ainsi, en Bretagne, le zonage évolue au 1°" janvier 2025, avec notamment une nouvelle Zone a
Risque instaurée sur la commune de Saint-Malo compte tenu des niveaux constatés de PM10
depuis plusieurs années.

3 Conception, implantation et suivi des stations francaises de surveillance de la qualité de I'air [LCSQA /
INERIS — février 2017] https://www.lcsqga.org/fr/rapport/2016/imt-ld-ineris/quide-methodologique-stations-
francaises-surveillance-qualite-air
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Population et superficie

ZAS Superficie (km2) % Superficie / Population
(INSEE) Superficie régionale (INSEE 2021)
ZRE — Bretagne 24 596 90 % 2 453 800
ZAG - Rennes Métropole 711 3% 467 858
ZAR - Pays de Brest 2102 8% 425 586
ZAR - Saint-Malo 36 0.1% 47 323

Tableau 1: Zones administratives de surveillance (superficie et population)

Périmétre des Zones Administratives de Surveillance (ZAS) bretonnes au 1er janvier 2025
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Figure 4: Dispositif de surveillance breton au 1 janvier 2025

Liste des stations de mesures bretonnes

© IGN - ADMIN EXPRESS COG CARTO Edition 2023 ; Données Air Breizh

ZAS CODE STATION NUMERO CLASS AREA DESCRIPTION INSEE

HAL HALLES 19007 @ Urbaine Trafic Rennes HALLES 35238

LAE LAENNEC 19002 | Urbaine Trafic Rennes Laennec 35238

THAB THABOR 19039 | Urbaine De fond Rennes Thabor 35238

ZAG PBA* PAYSBAS 19017 = Urbaine De fond Rennes av. Pays-Bas | 35238

Rennes . STYVES 19010 | Urbaine De fond Rennes Saint-Yves 35238
Métropole

TRI** TRIANGLE 19005 | Urbaine De fond Rennes Triangle 35238

MORDEL = MORDELLES 19018 | Périurbaine @ De fond Mordelles 35196

RSM REstmalo 19019 | Urbaine Trafic Rennes Rue Saint Malo | 35238

ZAR DES DESMOULINS 19014 @ Urbaine Trafic Brest Desmoulins 29019

Pays de MAC MACE 19012 | Urbaine De fond Brest Mace 29019

Brest PLOUZ PLOUZANE 19016 @ Périurbaine @ De fond Plouzané 29212

ZAR - .

. RBY ROCABEY 19082 | Périurbaine @ De fond St-Malo Rocabey 35288

Saint-Malo
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ZAS CODE STATION NUMERO CLASS AREA DESCRIPTION INSEE
BAL BALZAC 19061 | Urbaine De fond Saint Brieuc Balzac 22278
BIS BISSONNET 19032 | Urbaine De fond Lorient B. Bissonnet 56121
KERG KERGOFF 19020 | Rurale De fond Kergoff - Merleac 22149
nationale
ZR NORM NORMANDIE 19037 | Urbaine Trafic Lorient Normandie 56121
UTA UTA 19033 | Urbaine De fond Vannes UTA 56260
POM* = POMMIERS 19052 | Urbaine Trafic Quimper Ecole des Pommiers | 29232
Z0L ZOLA 19053 | Urbaine De fond Quimper Zola 29232

*Station fermée en 2023 ; **Station fermée en 2016 ; ***Site mesure BENZENE fermé

Tableau 2: Détail du réseau de stations de mesure d'Air Breizh

Les seuils d'évaluation indiqués ci-aprés s'appliquent au dioxyde d'azote (NO:), aux particules (PM10 et
PM2.5) et a 'ozone (Os) dans I'air ambiant, mais aussi aux autres polluants réglementés non abordés
dans cette note (benzéne, monoxyde de carbone, arsenic, cadmium, plomb, nickel, benzo(a)pyréne).
Chaque zone est classée par rapport a ces seuils d'évaluation.

Les dépassements des seuils d'évaluation indiqués dans les tableaux ci-aprés sont déterminés d'aprés
les concentrations mesurées au cours des cinq années précédentes, si les données disponibles sont
suffisantes. Un seuil d'évaluation est considéré comme ayant été dépassé s'il a été dépassé pendant au
moins trois de ces cinq années.

Lorsque les données disponibles concernent moins de cing années, les Etats membres peuvent, pour
déterminer les dépassements des seuils d'évaluation, combiner des campagnes de mesure de courte
durée, effectuées pendant la période de I'année et en des lieux susceptibles de correspondre aux plus
hauts niveaux de pollution, avec les informations issues des inventaires des émissions et les résultats
obtenus a partir des applications de modélisation.

Polluant Valeur limite (VL) actuelle  Valeur limite (VL) 2030 Seuil d'évaluation (SE) Objectifs 2050

NO; — moyenne annuelle 40 pg/m3 20 pg/m3 10 pg/m3 10 pg/m3
PM10 — moyenne annuelle 40 pg/m3 20 pg/m3 15 pg/m3 /
PM2.5 — moyenne annuelle 25 pg/m3 10 pg/m3 5 ug/m3 5 ug/m3

Polluant Valeur cible (VC) actuelle Valeur cible (VC) 2030 Seuil d'évaluation (SE) Objectif 2050
03 - moyenne 120 pg/m3 120 pg/m3 100 pg/m3 100 pg/m3
journaliere a ne pas dépasser a ne pas dépasser a ne pas dépasser a ne pas dépasser
maximale sur 8 plus de 25 jours plus de 18 jours plus de 3 jours plus de 3 jours
heures glissantes par année civile par année civile par année civile par année civile

Tableau 3: Seuils d'évaluation de la nouvelle directive européenne

12 @  www.airbreizh.asso.fr



Impact de la nouvelle Directive européenne
Analyse des conséquences sur la Bretagne

Il. 3. Nouvel Indicateur d’Exposition Moyenne (IEM)

L'indicateur d'exposition moyenne (IEM), exprimé en ug/m?, est déterminé pour le NO: et les PM2.5 a
partir des mesures réalisées sur l'ensemble des points de prélevement situés dans des zones
représentatives de la pollution de fond urbaine. Ces points reflétent I'exposition moyenne des populations
a I'échelle des unités territoriales, couvrant ainsi I'ensemble du territoire d'un Etat membre.

L'IEM est estimé en tant que concentration moyenne annuelle sur 3 années civiles consécutives, en
moyenne sur tous les points de prélévement relatifs a I'exposition moyenne du polluant concerné de
chaque zone administrative de surveillance. L'IEM relatif a une année donnée correspond a la
concentration moyenne de cette année et des deux années précédentes.

L'objectif de concentration relatif a I'exposition moyenne correspond aux niveaux de I'lEM indiqués dans
le Tableau 4 ci-dessous :

Polluant Objectif 2050 de concentration relatif a I'exposition moyenne
NO, IEM =10 pg/m3
PM2.5 IEM = 5 pg/m?3

Tableau 4: Objectif de réduction de l'exposition moyenne en 2050

L'IEM est utilisé afin d'apprécier si I'obligation de réduction de I'exposition moyenne est respectée.
A compter de 2030, I''EM ne doit pas dépasser les niveaux suivants :

e pourles PM2.5:

a. lorsque la valeur de I''EM d'il y a dix ans était < 10,0 uyg/m?® : un niveau inférieur de 10 %
a la valeur de IlEM d'il y a dix ans ou 8,5 pg/m?, la valeur la plus faible étant retenue,
sauf si I'lEM est déja inférieur ou égal a I'objectif de concentration relatif a I'exposition
moyenne pour le PM 2.5 ;

b. lorsque la valeur de I'lEM d'il y a dix ans était < 12,0 ug/m?® et = 10,0 pg/m? : un niveau
inférieur de 15 % a la valeur de I'lEM d'il y a dix ans ou 9,0 ug/m?, la valeur la plus faible
étant retenue ;

c. lorsque la valeur de I''EM d'il y a dix ans était = 12,0 yg/m?® : un niveau inférieur de 25 %
alavaleur de I''EM d'il y a dix ans ;

e pourleNO:2:

a. lorsque la valeur de I''EM d'il y a dix ans était < 20,0 ug/m? : un niveau inférieur de 15 %
a la valeur de I'IEM d'il y a dix ans ou 15,0 yg/m?, la valeur la plus faible étant retenue,
sauf si I'lEM est déja inférieur ou égal a I'objectif de concentration relatif a I'exposition
moyenne pour le NO2 ;

b. lorsque la valeur de I'lEM d'il y a dix ans était = 20,0 ug/m? : un niveau inférieur de 25 %
ala valeur de I''EM d'il y a dix ans.

Lors du calcul des niveaux pour les années 2030, 2031 et 2032, les Etats membres peuvent exclure
I'année 2020 du calcul de I'lEM pour I'année de base.

Pour chaque ZAS, nous pouvons de ce fait calculer les niveaux a atteindre pour les années 2030, 2031,
2032, 2033 et 2034 en prenant les années de référence 10 années auparavant. Nous obtenons alors les
tableaux suivants, sous réserve de l'avis des services de I'Etat (DREAL) et d'une discussion
méthodologique sur linterprétation de ce nouveau texte avec le LCSQA et de la transposition en droit
francais de la nouvelle directive européenne :
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Situation de la ZAG de Rennes Métropole au regard de I'lEM - 2030

Polluant : PM2.5 (pg/m?3) Polluant : NO; (ng/m3)
Années , IEM IEM Objectif , IEM IEM Objectif
Stations Moy. sans avec IEM 2030 Stations Moy. sans avec IEM
2020 2020 2020 2020
2018 PBA 9.3 - - - YVE 16.6 - - -
2019 PBA 9.1 - - - YVE 15.2 - - -
2020 PBA 8.8 9.2 9 2030=8.30u 8.5 YVE 12.0 15.9 14.6 2030=13.5
2021 PBA 10.6 9.8 9.5 2031=8.5 YVE 11.7 13.5 13 1 2031=11.5
2022 PBA 10.5 10.5 9.9 2032=8.5 YVE 13.2 12.4 12.3 2032=10.5
2023 THAB 9.3 10.1 - 2033 =8.5 THAB 9.2 11.4 - 2033 =10
2024* THAB 8.2 9.3 - 2034=8.40u8.5 THAB 8.0 10.1 - 2034=10
*provisoire
Situation de la ZAG de Brest Métropole au regard de I'lEM - 2030
Polluant : PM2.5 (pg/m?3) Polluant : NO; (ug/m3)
4 IEM IEM il IEM IEM S
LITEES Stations Moy. sans avec I(E)I\':Il;(:;fo Stations Moy. sans avec o?ét:\:ltlf
2020 2020 2020 2020
2018 MAC 7.8 - - - MAC 12.9 - - -
2019 MAC 7.5 - - - MAC 11.2 - - -
2020 MAC 6.4 7.7 7.2 2030=6.9 MAC 9.0 12.0 11.0 2030=10.2
2021 MAC 6.9 7.2 6.9 2031=6.5 MAC 9.9 10.6 10.0 2031=10
2022 MAC 6.7 6.8 6.7 2032=6.1 MAC 11.0 10.5 10.0 2032=10
2023 MAC 8.7 7.4 - 2033 =6.7 MAC 10.2 10.4 - 2033 =10
2024* MAC 8.0 7.8 - 2034=7.0 MAC 9.3 10.2 - 2034=10
*provisoire
Situation de la ZAR de Saint-Malo au regard de I'lEM - 2030
Polluant : PM2.5 (pg/m?3) Polluant : NO; (ug/m3)
A IEM IEM il IEM IEM S
LITEES Stations Moy. sans avec I(E)I\':Il;(:;fo Stations Moy. sans avec I(E)I\'jlligt;fo
2020 2020 2020 2020
2018 / / / /
2019 RBY / - - - RBY 10.9 - - -
2020 RBY / - - 2030 =8.5 RBY 7.1 - - 2030=10
2021 RBY 9.7 - - 2031=8.5 RBY 8.8 9.8 8.9 2031=10
2022 RBY 9.0 - - 2032=8.5 RBY 8.5 8.7 8.1 2032=10
2023 RBY 9.0 9.2 - 2033 =8.3 RBY 6.7 - 8 2033 =10
2024* RBY 8.0 8.7 - 2034=7.8 RBY 7.0 - 7.4 2034=10
*provisoire
Situation de la ZRE de Bretagne au regard de I'IEM - 2030
Polluant : PM2.5 (ug/m?3) Polluant : NO; (ng/m?3)
- IEM IEM Bl IEM IEM Bl
LIS Stations Moy. sans avec I‘E)I\I;IJeZ((E;;t') Stations Moy. sans avec I(E)I\t;::(:;:)
2020 2020 2020 2020
2018 UTA/STG 8.7 BIS/CTM/BAL/STG/UTA/ZOL 9.9
2019 BIS/UTA/STG 8.4 - - - BIS/CTM/BAL/STG/ZOL 8.8 - - -
2020 BIS/UTA/KERG 7.3 8.5 8.1 2030=7.7 BIS/CTM/BAL/KERG/UTA/ZOL 6.8 9.4 8.5 2030=10
2021 BIS/UTA/KERG 8.8 8.6 8.2 2031=7.7 BIS/BAL/KERG/UTA/ZOL 7.7 8.3 7.8 2031=10
2022 BAL/UTA/KERG 7.8 8.3 8.0 2032=7.5 BIS/BAL/KERG/UTA/ZOL 7.4 7.5 7.32032=10
2023 BAL/BIS/UTA/KERG 7.6 8.1 - 2033=7.3 BIS/BAL/KERG/UTA/ZOL 6.6 7.2 - 12033=10
2024* BAL/BIS/UTA/KERG/ZOL 6.9 7.4 - 2034 =6.7 BIS/BAL/KERG/UTA/ZOL 5.9 6.6 - 2034=10
*provisoire

Tableau 5: Détermination de I’objectif IEM 2030 des ZAS bretonnes
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lll.  Analyse des conséquences de la nouvelle Directive sur les

territoires

Air Breizh dispose au sein de son observatoire de deux outils d’évaluation des concentrations de
polluants dans I'air ambiant.

Un réseau de stations fixes de mesure réparties sur ’ensemble de la région
Le territoire est couvert par un réseau de stations de mesure en continu implantées dans des lieux
représentatifs des différents types d’exposition a la pollution de I'air (urbaine, rurale, proximité du trafic

routier...). Ce dispositif est complété par des stations mobiles permettant de déployer des campagnes de
mesures exploratoires.

Au 1° janvier 2024
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¥
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Figure 5 : Carte du réseau de stations de mesure d'Air Breizh, au ler janvier 2024
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Liste des stations de mesures bretonnes exploitées pour le bilan

ZAS CODE STATION NUMERO CLASS AREA DESCRIPTION INSEE
HAL HALLES 19007 | Urbaine Trafic Rennes HALLES 35238
LAE LAENNEC 19002 | Urbaine Trafic Rennes Laennec 35238
THAB THABOR 19039 | Urbaine De fond Rennes Thabor 35238
PBA* PAYSBAS 19017 @ Urbaine De fond Rennes av. Pays-Bas 35238
YVE* STYVES 19010 ' Urbaine De fond Rennes Saint-Yves 35238
TRI** TRIANGLE 19005 ' Urbaine De fond Rennes Triangle 35238
ZAG MORDEL = MORDELLES 19018 | Périurbaine @ De fond Mordelles 35196
Rennes RSM REstmalo 19019 @ Urbaine Trafic Rennes Rue Saint Malo 35238
Métropole  Jan*** REjanvier / | Urbaine Trafic Rennes Avenue Janvier 35238
JOF*** REjoffre 19002 ' Urbaine Trafic Rennes Rue Maréchal Joffre = 35238
GUE*** | REguehenno 19501 ' Urbaine Trafic Rennes Rue Guehenno 35238
LES*** RElesage / | Urbaine Trafic Rennes Rue Lesage 35238
LOR*** RElorient / | Urbaine Trafic Rennes Rue de Lorient 35238
PBR*** REbretagne 19502 ' Urbaine Trafic Rennes Place Bretagne 35238
PPD*** | REpompidou / | Urbaine Trafic Rennes Boulevard Pompidou @ 35238
ZAR DES DESMOULINS 19014 @ Urbaine Trafic Brest Desmoulins 29019
Pays de MAC MACE 19012 | Urbaine De fond Brest Mace 29019
Brest PLOUZ PLOUZANE 19016 | Périurbaine @ De fond Plouzané 29212
ZAR - .
Saint-Malo RBY ROCABEY 19082 | Périurbaine | De fond St-Malo Rocabey 35288
ZAS CODE STATION NUMERO CLASS AREA DESCRIPTION INSEE
BAL BALZAC 19061 @ Urbaine De fond Saint Brieuc Balzac 22278
BIS BISSONNET 19032 | Urbaine De fond Lorient B. Bissonnet 56121
KERG KERGOFF 19020 | Rurale De fond Kergoff - Merleac 22149
nationale
NORM NORMANDIE 19037 | Urbaine Trafic Lorient Normandie 56121
UTA UTA 19033 | Urbaine De fond Vannes UTA 56260
POM* POMMIERS 19052 | Urbaine Trafic Quimper Ecole des Pommiers | 29232
Z0L ZOLA 19053 | Urbaine De fond Quimper Zola 29232
BEL*** LObelgique 19503 | Urbaine Trafic Lorient Rue de Belgique 56121
ZR JAU*** LOjaures / | Urbaine Trafic Lorient Rue Jean Jaures 56121
MER*** | LOmerville / | Urbaine Trafic Lorient Rue de Merville 56121
SVO*** | LOsvob / | Urbaine Trafic Lorient Boulevard Svob 56121
MAS*** = QUMasse / | Urbaine Trafic Quimper PI. Alexandre Masse | 29232
DO1*** = REDDouvl / | Urbaine Trafic Redon Rue des Douves 1 35236
DO2*** = REDDouv12 / | Urbaine Trafic Redon Rue des Douves 2 35236
HUG*** = REDHugo / | Urbaine Trafic Redon Rue Victor Hugo 35236
MAI*** | REDMairie / | Urbaine Trafic Redon Mairie 35236
PAI*** VAN RP / | Urbaine Trafic Vannes Rue de la Paix 56260

*Station fermée en 2023 ; **Station fermée en 2016 ; ***Site mesure BENZENE fermé

Tableau 6: Détail du réseau de stations de mesure d'Air Breizh
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La modélisation permet, a partir notamment de linventaire spatialisé des émissions atmosphériques
(ISEA)*, des conditions météorologiques et du réseau de mesures in-situ, de scénariser la répartition des
polluants sur un territoire et d’acquérir une meilleure compréhension des phénomeénes locaux de
pollution. Air Breizh s’appuie sur cet outil pour prévoir la qualité de l'air, anticiper les épisodes de pollution
et diagnostiquer I'exposition des populations a travers des bilans annuels.

Fonctionnement de Commun’Air

Diffusion des indicateurs
sur I'Espace Membres de
I'association

Modéle de pollution régional Calcul d'indicateurs
produit quotidiennement annuels

Moyenne annuelle,
nombre de jour de dépassement ...

Utilisation pour la prévision

Figure 6: Schéma fonctionnel de l'outil Commun'dir

Ainsi, les synthéses produites a partir de ces outils, présentées ci-aprés, permettent d’évaluer
I'impact de cette baisse des seuils sur la région Bretagne.

L’évaluation du dioxyde d’'azote (NO:), des particules fines (PM10 et PM2.5) et de I'ozone (Os) est
présentée dans 'ordre suivant :
- En premiére partie, les cartes annuelles 2024 de la région Bretagne vis-a-vis des
réglementations actuelle et nouvelle ;
- En seconde partie, I'historique des concentrations mesurées aux stations bretonnes (en
moyenne annuelle) vis-a-vis des réglementations actuelle et nouvelle.

Une analyse par rapport aux valeurs guides OMS révisées en 2021, correspondant aux objectifs a
long terme d’exposition pour le NO: et les particules fines PM10 / PM2.5 (Seuils d’évaluation
annuel et IEM 2050) de la nouvelle réglementation, a été ajoutée.

4 Linventaire des émissions recense, en tout point du territoire, les sources de pollution par secteur
d’activité : transports routiers et non routiers, agriculture, industrie, production et distribution d’énergie,
résidentiel/tertiaire...
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lll. 1. Le dioxyde d’azote (NO>)

Le dioxyde d’azote (NO2) se forme a partir de 'oxygéne et de l'azote présents dans l'air, a haute
température. Ce polluant provient principalement de la combustion d'énergie fossiles (chauffage,
production d’électricité, moteurs thermiques des véhicules automobiles et des bateaux) et de procédés
industriels et d’incinération. Gaz irritant pour les bronches, ce polluant traceur des émissions liées au
trafic routier, augmente la fréquence et la gravité des crises chez les personnes asthmatiques et favorise

les infections pulmonaires infantiles.

Bilan des concentrations annuelles de NO. en 2024 (Base Population 2021)
Altention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la

proximité des sources.

Carte Moyenne Annuelle 2024
avec simulation de la nouvelle réglementation
Moyenne annuelle NO2 en 2024 - Région - Réglementaire 2030

Carte Moyenne Annuelle 2024
avec application de la réglementation actuelle
Moyenne annuelle NO2 en 2024 - Région - Réglementaire
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Figure 7 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du NO: et de I’exposition associée des populations
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Evolution des concentrations annuelles de NO. mesurées aux stations d’Air Breizh
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Figure 8 : Evolution des concentrations annuelles de NOz> mesurées aux stations
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lll. 2. Les particules fines PM10

Les particules en suspension « Particulate Matter », poussiéres ou particules fines, sont classées en
fonction de leur taille. Inférieures a 10 micrometres, les PM10 respirées, sont retenues au niveau des
voies aériennes supérieures. Elles proviennent de sources multiples et variées issues des activités
humaines (agriculture, combustion de matieres fossiles, transport automobile (gaz échappements, usure,
frottements...), chauffage résidentiel et activités industrielles. Elles sont également émises par des
phénomeénes naturels dont I'érosion des sols, les pollens, les embruns marins, les éruptions volcaniques,
les feux de forét et brumes de poussiéres désertiques. Les particules fines ont un impact sanitaire
différent selon leur taille et leur composition chimique, les plus grosses d’entre elles pouvant altérer les
muqueuses nasales, oculaires et les voies respiratoires supérieures.

Bilan des concentrations annuelles de PM10 en 2024 (Base Population 2021)
Attention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la
proximité des sources.
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Figure 9 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du PM10 et de I’exposition associée des populations
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Evolution des concentrations annuelles de PM10 mesurées aux stations d’Air Breizh

—— PM10 (ug/m?3) - Brest / DESMOULINS ~ —s— PM10 (ug/m?3) - Quimper / POMMIERS ~ —— PM10 (ug/m?) - Saint-Malo / ROCABEY

—e— PM10 (ug/m?3) - Brest / MACE —+— PM10 (ug/m?) - Quimper / ZOLA —s— PM10 (ug/m?) - Vannes / UTA
—e— PM10 (pg/m?3) - Guipry / ST_GUIPRY —s— PM10 (ug/m?) - Rennes / LAENNEC == Valeur limite annuelle (40 pg/m3)
PM10 (pg/ma) - Lorient / BISSONNET —— PM10 (pg/m3) - Rennes / PAYSBAS == Valeur limite annuelle 2030 (20 pg/m3)
—+— PM10 (ug/m3) - Lorient / NORMANDIE ~ —— PM10 (ug/m?) - Rennes / THABOR Valeur guide OMS 2021 (15 pg/m?)
—s— PM10 (ug/m3) - Merléac / KERGOFF —e— PM10 (pg/m?) - Saint-Brieuc / BALZAC
40 ] T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
35
30
§ 25
% 20
§ 15
10
5 -
0 -
T T T T T T T T T T T 1
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
ZAR ZAR
Moyenne Arsmuelle ZAG Rennes Brest st-Malo ZRE Bretagne
m
(ug/m’) PBA THAB LAE MAC DES RBY BAL BIS NORM STG KERG UTA POM ZOL
2008 20 27
2009 22 25 30 23 23
2010 22 26 25 23 27 25
2011 23 22 21 21 21
2012 25 22 19 20 23
2013 20 20 20 19 20 15 22
2014 24 20 19 20 19 13 14 24
2015 23 14 12 25
2016 21 13 15 11
2017 15 15 14 14
2018 14 15
2019 13 15 15 14
2020 14 14 14 12 14 15
2021 15 21 15 15 11 14 15
2022 22 23 12 14
2023 15 20 19 15 15 10 14
2024 13 13 14 13 13 13 8 12 11

15
B -vio) B -vi(20) B <- s:(15)

Figure 10 : Evolution des concentrations annuelles de PM10 mesurées aux stations
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lll. 3. Les particules fines PM2.5

Les particules trés fines PM2.5 sont comprises dans les PM10, constituant la fraction des particules
inférieures a 2,5 micromeétres. Plus petites et plus fines, elles sont également plus dangereuses car
elles pénétrent plus profondément dans I'appareil respiratoire jusqu’aux alvéoles pulmonaires et sont
ainsi susceptibles d’atteindre les organes via le systéeme sanguin. En fonction de leur nature et de leur
composition chimique, certaines particules ont des propriétés mutagénes et cancérigénes.

Les émissions de particules PM2.5 en Bretagne sont essentiellement liées au secteur résidentiel
(chauffage au bois notamment), a celui des transports et a I'agriculture.

Bilan des concentrations annuelles de PM2.5 en 2024 (Base Population 2021)
Attention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la

proximité des sources.
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Figure 11 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du PM2.5 et de I’exposition associée des populations
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Evolution des concentrations annuelles de PM2.5 mesurées aux stations d’Air Breizh
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Figure 12 : Evolution des concentrations annuelles de PM2.5 mesurées aux stations
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lll. 4. L’ozone (O3)

L’'ozone (O3) n'est pas émis directement. Il est présent dans 2 couches atmosphériques, il faut
différencier I'ozone stratosphérique (qualifié de “bon” ozone) de I'ozone troposphérique (qualifié de
“mauvais” ozone).

Dans la troposphéere (0 a 10 km d’altitude), la ot nous respirons, c’est un polluant secondaire, c’est-a-
dire qu’il nest pas rejeté directement dans I'atmosphére, mais qu’il se forme par réaction

photochimique (en présence des rayons UV du soleil) a partir de précurseurs (NOx, COV...

) d’origine

automobile et industrielle. Les mécanismes réactionnels sont complexes et les concentrations d’'ozone
les plus élevées sont généralement mesurées au printemps et en été lorsque I'ensoleillement est
important.

Bilan des concentrations annuelles d’O; en 2024 (Base Population 2021)
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Figure 13: Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées d’Os et de I’exposition associée des populations
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Figure 14: Evolution des concentrations annuelles d’Os mesurées aux stations
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Le dioxyde de soufre provient principalement de la combustion des combustibles fossiles (charbons,
fiouls, ...), au cours de laquelle les impuretés soufrées contenues dans les combustibles sont oxydées
par le dioxygéne de l'air (O2) en dioxyde de soufre (SO2). Ce polluant gazeux est ainsi rejeté par de
multiples petites sources (installations de chauffage domestique, véhicules a moteur diesel, ...) et par
des sources ponctuelles plus importantes (centrales de production électrique ou de vapeur,

chaufferies urbaines, ...).

Depuis une vingtaine d’années, les émissions européennes de dioxyde de soufre sont en baisse. La
diminution des consommations de combustibles fossiles et I'utilisation croissante de combustibles a
basse teneur en soufre et de I'énergie nucléaire ont largement contribué a cette baisse des rejets

polluants.

Bilan des concentrations annuelles de SO; en 2024 (Base Population 2021)
Attention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la

proximité des sources.
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Figure 15 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du SO: et de Iexposition associée des populations

Evolution des concentrations annuelles de SO. mesurées aux stations et sites de

prélevement d’Air Breizh

Il est important de noter qu'aprés plusieurs années de mesures sur divers sites en Bretagne, ayant
relevé des concentrations bien inférieures aux valeurs limites réglementaires, la surveillance du SO2 a
est réalisée uniquement par modélisation depuis 2016 (estimation objective par modélisation).
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lll. 6. Le monoxyde de carbone (CO)

Impact de la nouvelle Directive européenne

Le monoxyde de carbone (CO), est un gaz incolore, inodore essentiellement d’origine anthropique. I
provient de la combustion incompléte des combustibles et des carburants, la combustion compléte
produisant du COz2. Cette combustion se produit dans un air appauvri en oxygene.

Ce gaz est ainsi produit par les installations de chauffage, les cuisinieres, les cheminées... Le
tabagisme est aussi une source de monoxyde de carbone dans l'air intérieur. Le monoxyde de
carbone est également émis par les automobiles (combustion d’essence).

Bilan des concentrations annuelles de CO en 2024 (Base Population 2021)
Attention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la

proximité des sources.
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Figure 16 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du CO et de I’exposition associée des populations

Evolution des concentrations annuelles de CO mesurées aux stations et sites de

prélevement d’Air Breizh

Il est important de noter qu'aprés plusieurs années de mesures sur divers sites en Bretagne, ayant
relevé des concentrations bien inférieures aux valeurs limites réglementaires, la surveillance du CO a
est réalisée uniquement par modélisation depuis 2016 (estimation objective par modélisation).
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l1l. 7. Le Benzéne

Un composé organique volatil non méthanique (COVNM) est un composé principalement constitué
d’atome de carbone et d’hydrogéne. Il peut aussi contenir des atomes d’oxygene, d’azote, de soufre
ou de métal. Ces composés, d’aprés leurs propriétés physico-chimiques, se trouvent a I'état de
vapeur dans notre atmosphére.

lIs sont présents dans les carburants, les peintures, les encres, les colles, les détachants, les
cosmétiques et les solvants. lls sont émis par l'industrie, la combustion (chaudiére, transport...),
'usage domestique de solvants mais également par la végétation (ex des terpenes).

Parmi cette famille de composés, seul le Benzéne (CsHs) est concerné par la réglementation en air
extérieur. Il est émis majoritairement par le secteur résidentiel (chauffage au bois) et les transports.

Bilan des concentrations annuelles de Benzéne en 2024 (Base Population 2021)
Attention : le calcul d’exposition de la modélisation régionale ne prend pas finement en compte la
proximité des sources.

Carte Moyenne Annuelle 2024 Carte Moyenne Annuelle 2024
avec application de la réglementation actuelle avec simulation de la nouvelle réglementation
Moyenne annuelle C6H6 en 2024 - Région - Réglementaire Moyenne annuelle C6H6 en 2024 - Région - Réglementaire 2030
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a un dépassement de la valeur limite actuelle a un dépassement de la valeur limite
en vigueur (5 pug/m?) a I'horizon 2030 (3.4 ug/m3)

Figure 17 : Evaluation 2024 des concentrations moyennes modélisées du benzéne et de I’exposition associée des populations

Evolution des concentrations annuelles de CsHs mesurées aux stations et sites de
prélevement d’Air Breizh

Il est important de noter qu'aprés plusieurs années de mesures sur divers sites en Bretagne de la ZAR
de Brest et de la ZRE (Lorient, Vannes, Redon, Quimper), ayant relevé des concentrations bien
inférieures aux valeurs limites réglementaires, la surveillance du benzéne a été limitée depuis 2020 a
la zone d’agglomération de Rennes. La surveillance du benzéne est réalisée sur les autres ZAS (ZAR
de Brest et de Saint-Malo, ZRE Régionale) uniquement par modélisation depuis 2015 (estimation
objective par modélisation).
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—e— CgHg - pg/m3 - Brest Desmoulins

—e— CgHg - pg/m? - Brest Macé

CgHe - Hg/m? - Lorient Rue de Belgique

—e— CgHe - pg/m? - Lorient Bissonnet

—e— CgHg - pg/m> - Lorient Rue Jean Jaurés

—e— CgHe - Hg/m? - Lorient Rue de Merville
CgHe - pg/m? - Lorient Boulevard Svob

—e— CgHe - pg/m> - Quimper Place Alexandre Masse

—e— CgHe - Hg/m? - Quimper Ecole des Pommiers

—e— CgHs - ug/m? - Rennes Avenue Janvier

5 4

Concentration

Moyenne
Annuelle
(ng/m?)
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

*non-respect des taux été/hiv (2024)

Moyenne
Annuelle

(ng/m?)
2010
2011
2012
2013
2014

——
—e—

- pg/m3 - Rennes Rue de Lorient

- pg/m3 - Redon Rue des Douves 1 —o— CgHg -
- pg/m3 - Redon Rue des Douves 2 —o— CgHg -
- pg/m3 - Redon Rue Victor Hugo CeHe -
- pug/m3 - Redon Mairie CeHe -

pg/m3 -
pg/m3 -
pg/m3 -
pg/m3 -

Rennes Boulevard Pompidou
Rennes Rue Saint Malo
Rennes Rue Lesage

Rennes Pays-Bas

—e—
- pug/m? - Halles (Boulevard de la Liberté) ~ —e— CgHg - pg/m? - Rennes triangle benzéne
- pg/m3 - Rennes Place Bretagne —e— CgHe - ug/m? - Vannes Rue de la Paix

- pg/m? - Rennes Rue Guehenno —e— CgHe - pg/m? - Vannes UTA

- pg/m3 - Rennes Rue Maréchal Joffre — = Valeur limite annuelle (5 pg/m3)

- pug/m3 - Rennes Boulevard Laennec —— Valeur limite annuelle 2030 (3.4 pg/m?3)

Seuil d'Evaluation 2030 (1.7 pg/m?3)

2010 2012

HAL PBR GUE RSM

1.6 1.6
1.7
1.6 1.6

1.7
1.5 1.7
1.6 1.8

1.3 15 1.7
1.2 13 14
1.1 1.2 13
1.1 14 1.2

1.7

1.5
1.6
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13
1.1
13
1.0
1.0
1.0
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1.2
1.0

1.0
1.2

ZAG Rennes

ZAR Brest

PBA LAE JAN JOF LES LOR POM MAC DES
14 16 11 13 1.1

0.7*
0.7
0.7
0.9

1.0
| B
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1.5

0.9 1.6

Bl <-se(17)
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1.6 1.0

* non-respect des taux été/hiv (2024)
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Figure 18 : Evolution des concentrations annuelles de benzéne mesurées aux stations
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Ill. 8. Le Benzo(a)pyérene (BaP)

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) sont composés d’atomes de carbone et
d’hydrogene dont la structure comprend au moins 2 cycles aromatiques. lls sont émis a la fois par des
sources naturelles (volcans, feux de forét) et des sources anthropiques (activités humaines telles que
l'industrie et transports routiers, ...). Ce sont des constituants naturels du charbon, du pétrole ou qui
proviennent de la combustion incompléte de matiéres organiques telles que les carburants, le bois, le
tabac. Les plus légéres (jusqu’'a 3 cycles aromatiques) sont présentes a I'état gazeux dans lair
ambiant, et les plus lourdes ont tendance a se fixer sur les particules en suspension. Parmi cette
famille de composés, seul le benzo(a)pyrene est concerné par la réglementation en air extérieur.

La modélisation régionale via I'outil Commun’Air n’est pas disponible pour le BAP.

La surveillance du BaP est réalisée a partir d’'un dispositif de mesure indicative sur la ZAG de Rennes
et la ZRE Régionale. Compte tenu des niveaux faibles mesurés sur la ZAR de Brest en 2012,
I'évaluation est réalisée uniquement par I'inventaire des émissions depuis 2016 (estimation objective).

—e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m3 - Brest Macé —e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Serv Tech Guipry
—e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Kergoff —e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Vannes UTA
Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m3 - Lorient Bissonnet —— Valeur cible annuelle (1 ng/m3)
—e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Rennes Boulevard Laennec —— Valeur limite annuelle 2030 (1 ng/m3)
—e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Rennes Pays-Bas Seuil d'Evaluation 2030 (0.3 ng/m?)
—e— Benzo[a]Pyérene (BaP) - ng/m? - Rennes Thabor
10 5 s e e e e e e e e e e e e e e e e
0.8
'% 0.6 -
© Y
] \MW\
0.0 - . b—
T T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Moyenne Annuelle ZAG Rennes ZAR Brest ZRE Bretagne
(ng/m’) LAE PBA  THAB MAC BIS STG KERG  UTA
2010 0.27 0.13*
2011 0.19* 0.09
2012 0.07 0.18* 0.10
2013 0.16 0.18 0.07
2014 0.07 0.05 0.10*
2015 0.08 0.04
2016 0.06 0.05
2017 0.12 0.09
2018 0.04 0.06
2019 0.12 0.07
2020 0.10
2021 0.12 0.01
2022 0.06 0.01
2023 0.06 0.01
2024 0.04 0.01
* non-respect des taux été/hiv (2024) - > VL (1) - <=SE (0.3)

Figure 19 : Evolution des concentrations annuelles de benzo(a)pyréne mesurées aux stations
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Les métaux lourds regroupent une famille de composés assez vaste (plomb, mercure, arsenic, nickel,
cadmium, zinc, chrome...), la plupart se trouvant a I'état particulaire, a I'exception du mercure (état
gazeux). lls proviennent de la combustion des charbons, pétroles, ordures ménageéres et de certains
procédés industriels (métallurgie des métaux non ferreux notamment). Certains métaux tels le
cadmium, le mercure, le plomb ou encore le chrome sont retrouvés dans la fumée de tabac.

Parmi cette famille de polluants, quatre sont concernés par la réglementation dans I'air ambiant en
raison de leur toxicité : le plomb (Pb), I'arsenic (As), le cadmium (Cd) et le nickel (Ni).

La modélisation régionale via I'outil Commun’Air n’est pas disponible pour les métaux lourds.

La surveillance de I'Arsenic est réalisée a partir d’'un dispositif de mesure indicative sur la ZAG de
Rennes et la ZRE Régionale. Compte tenu des niveaux faibles mesurés sur la ZAR de Brest en 2012,
I'évaluation est réalisée uniquement par I'inventaire des émissions depuis 2016 (estimation objective).

Concentration
w
1

Arsenic (As)

Arsenic (As) -
Arsenic (As) -
Arsenic (As) -
Arsenic (As) -
- ng/m? -

Arsenic (As)

- ng/m3 -

ng/m? -
ng/m? -
ng/m? -

ng/m? -

Brest Macé

Kergoff

Lorient Bissonnet

Rennes Boulevard Laennec
Rennes Pays-Bas

Rennes Thabor

Arsenic (As) - ng/m? - Serv Tech Guipry
Arsenic (As) - ng/m? - Vannes UTA

- Valeur cible annuelle (6 ng/m?)

- Valeur limite annuelle 2030 (6 ng/m3)
Seuil d'Evaluation 2030 (3 ng/m3)

2012

Moyenne Annuelle

(ng/m?)

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

*non-respect des taux été/hiv (2024)
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2014 2016

ZAG Rennes

LAE PBA

0.38*
0.31
0.29

0.25

0.21

0.26

0.22

0.21

0.19

0.14

0.21

0.20

| BG

2018 2020 2022 2024

ZAR Brest ZRE Bretagne
THAB MAC BIS STG KERG UTA
0.32
0.30* 0.24
0.43 0.22
0.19 0.27*
0.19
0.25
0.28
0.30
0.29
0.12
0.14
0.14
0.10 0.09
0.09 0.09

B <=s:03)

Figure 20 : Evolution des concentrations annuelles d’Arsenic mesurées aux stations
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La surveillance du Cadmium est réalisée a partir d’'un dispositif de mesure indicative sur la ZAG de
Rennes et la ZRE Régionale. Compte tenu des niveaux faibles mesurés sur la ZAR de Brest en 2012,
I'évaluation est réalisée uniquement par I'inventaire des émissions depuis 2016 (estimation objective).

—e— Cadmium (Cd) - ng/m3 - Brest Macé —e— Cadmium (Cd) - ng/m3 - Serv Tech Guipry
—e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Kergoff —e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Vannes UTA
—e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Lorient Bissonnet . Valeur cible annuelle (5 ng/m3)
—e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Rennes Boulevard Laennec + Valeur limite annuelle 2030 (5 ng/m?)
—e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Rennes Pays-Bas Seuil d'Evaluation 2030 (2.5 ng/m?)
—e— Cadmium (Cd) - ng/m? - Rennes Thabor
5 e ——— i —————————————————————————————————————————————————————
4 -
o
1 -
o - A4 =0 ——o
T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Moyenne Annuelle ZAG Rennes ZAR Brest ZRE Bretagne
(ng/m?’) LAE PBA MAC BIS STG KERG  UTA
2010 0.12
2011 0.15* 0.11
2012 0.15 0.15* 0.09
2013 0.16 0.15 0.10
2014 0.15 0.06 0.17*
2015 0.07 0.07
2016 0.09 0.06
2017 0.12 0.06
2018 0.13 0.06
2019 0.03 0.06
2020 0.02 0.03
2021 0.03 0.04
2022 0.02 0.03
2023 0.02
2024 0.02

* non-respect des taux été/hiv (2024)

| B8

B <-s:(25)

Figure 21 : Evolution des concentrations annuelles de Cadmium mesurées aux stations
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La surveillance du Nickel est réalisée a partir d’'un dispositif de mesure indicative sur la ZAG de
Rennes et la ZRE Régionale. Compte tenu des niveaux faibles mesurés sur la ZAR de Brest en 2012,
I'évaluation est réalisée uniquement par I'inventaire des émissions depuis 2016 (estimation objective).

—e— Nickel (Ni) - ng/m? - Brest Macé —e— Nickel (Ni) - ng/m? - Serv Tech Guipry
—e— Nickel (Ni) - ng/m? - Kergoff —e— Nickel (Ni) - ng/m? - Vannes UTA
—e— Nickel (Ni) - ng/m? - Lorient Bissonnet — = Valeur cible annuelle (20 ng/m3)
—e— Nickel (Ni) - ng/m? - Rennes Boulevard Laennec — = Valeur limite annuelle 2030 (20 ng/m3)
—e— Nickel (Ni) - ng/m® - Rennes Pays-Bas Seuil d'Evaluation 2030 (10 ng/m?)
—e— Nickel (Ni) - ng/m? - Rennes Thabor
200 @ e e e
17.5 -
15.0 -
8 125 -
2 10.0 -
§ 7.5 4
o
5.0
2.5+
A & = 47— g g —*° ‘\\\Zl
0.0 - hd hd e e — 4 e .
T T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Moyenne Annuelle ZAG Rennes ZAR Brest ZRE Bretagne
(ng/m?) LAE PBA  THAB MAC BIS STG KERG  UTA
2010 1.43
2011 1.15* 1.16
2012 1.01 1.43* 1.15
2013 1.11 0.90 1.09
2014 1.18 0.94 0.65*
2015 0.74 0.88
2016 0.68 0.99
2017 0.65 1.05
2018 0.43 1.39
2019 0.42 1.55
2020 0.16 2.13
2021 0.22 1.11
2022 0.02 0.81
2023 0.02 0.22
2024 0.02 0.40
*non-respect des taux été/hiv (2024) - > VL (20) - <= SE (10)

Figure 22 : Evolution des concentrations annuelles de Nickel mesurées aux stations
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Evolution des concentrations annuelles de Plomb mesurées aux stations d’Air Breizh

La surveillance du Plomb est réalisée a partir d’'un dispositif de mesure indicative sur la ZAG de
Rennes et la ZRE Régionale. Compte tenu des niveaux faibles mesurés sur la ZAR de Brest en 2012,
I'évaluation est réalisée uniquement par I'inventaire des émissions depuis 2016 (estimation objective).

—o— Plomb (Pb) - ug/m?3 - Brest Macé —e— Plomb (Pb) - pg/m? - Serv Tech Guipry
—e— Plomb (Pb) - pg/m? - Kergoff —e— Plomb (Pb) - pg/m? - Vannes UTA
—e— Plomb (Pb) - pg/m3 - Lorient Bissonnet == Valeur limite annuelle (0.5 pg/m?3)
—e— Plomb (Pb) - pg/m3 - Rennes Boulevard Laennec == Valeur limite annuelle 2030 (0.5 pug/m?)
—e— Plomb (Pb) - ug/m3 - Rennes Pays-Bas Seuil d'Evaluation 2030 (0.25 pg/m3)
—e— Plomb (Pb) - ug/m? - Rennes Thabor
0.5 ] mm e
0.4
',‘% 0.3
g 0.2 +
(6]
0.1
0.0 - “ I
T T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
ZAR
Moyenne ZAG Rennes ZRE Bretagne
Annuelle Brest
(ug/m?3) LAE PBA THAB MAC BIS STG KERG UTA
2010 0.00373
2011 0.00383* 0.00298
2012 0.00311 0.00237* 0.00214
2013 0.00335 0.00299 0.00238
2014 0.00290 0.00170 0.00284*
2015 0.00169 0.00157
2016 0.00176 0.00166
2017 0.00154 0.00175
2018 0.00161 0.00182
2019 0.00145 0.00177
2020 0.00128 0.00085
2021 0.00169 0.00110
2022 0.00099 0.00104
2023 0.00093 0.00058
2024 0.00069 0.00064
* non-respect des taux <=SE (0.25
été/hiv (2024) - >VL(0.5) - (025)

Figure 23 : Evolution des concentrations annuelles de plomb mesurées aux stations
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V. Bilan de I'évaluation

Afin d’évaluer notre position vis-a-vis de la future réglementation applicable en 2030 et d’anticiper les
évolutions en matiére de surveillance, nous avons réalisé un exercice d’évaluation des Zones
Administratives de Surveillance bretonnes. Cette analyse a été menée en tenant compte a la fois de la
réglementation actuelle, en vigueur jusqu'en 2029 (confrontation aux valeurs limites), et de la future
réglementation de 2030.

- Dépassement d’une Valeur Limite : Une valeur limite est considérée comme dépassée si elle
I'a été pendant au moins une année sur la période d’évaluation (5 ans).

- Dépassement d'un seuil d’évaluation : Un seuil d’évaluation est considéré comme dépasse s'il
I'a été pendant au moins trois années sur une période de cing ans.

- Evolution des seuils d’évaluation :

o La réglementation actuelle (applicable jusqu'en 2029) distingue deux seuils
d’évaluation :

=  Seuil d’Evaluation Supérieur (SES)
= Seuil d’Evaluation Inférieur (SEI)

o A partir de 2030, la réglementation simplifie I'évaluation en introduisant un unique
seuil d’évaluation (SE), aligné sur les objectifs de qualité de I'air pour 2050. Ce seull
repose sur les valeurs guides annuelles établies par I'Organisation Mondiale de la
Santé (VGA OMS).

Réglementation applicable jusqu’un 2029

> Supérieur au seuil d’évaluation inférieur

> a I'Objectif a Long Terme (pas de seuils SEI/SES pour I'Ozone)

< Inférieur au seuil d’évaluation inférieur

Réglementation applicable a partir de 2030

> Supérieur a une valeur limite sur au moins 1 année (VLA, VLJ ou VLH)
> Supérieur au seuil d’évaluation sur au moins 3 années sur 5 (SE)

< Inférieur au seuil d’évaluation sur au moins 3 années sur 5 (SE)

La période 2020-2024 est préoccupante vis-a-vis de la future réglementation applicable en 2030, car
plusieurs valeurs limites sont dépassées dans certaines ZAS. En particulier, les concentrations de
NO: et de PM2.5 a Rennes, de NO2 et de PM10 a Brest, et de PM10 a Saint-Malo dépassent les
seuils annuels autorisés.

Une vigilance renforcée sera nécessaire, notamment par le renforcement du dispositif de
surveillance dans la ZAR de Saint-Malo, avec I'ajout d'une station de mesure supplémentaire
sur le territoire dés 2026. Cela permettra de répondre aux exigences réglementaires en matiére
de surveillance, comme l'illustre le Tableau 9 a la page suivante.

Tableau 7: Evaluation des ZAS Bretonnes pour les polluants réglementés et surveillés par un dispositif de mesure fixe
vis-a-vis des réglementations en vigueur et a venir

Moyenne Réglementation actuelle (-> 2029) Réglementation 2030

Annuelle
(ug/m3) NO- PM10 PM2.5 (o ] NO-> PM10 PM2.5 (0

ZAG Rennes _

ZAR Brest
ZAR St-Malo
ZRE BZH
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Tableau 8: Evaluation des ZAS bretonnes pour les autres polluants réglementéset évalués par d’autres dispositifs (mesure indicative ou
estimation objective) vis-a-vis de la réglementation a venir
(respect de la réglementation actuelle)

Moyenne Réglementation 2030
Annuelle
(ng/m?) SO, co CsHe BaP Arsenic Cadmium  Nickel Plomb
ZAG Rennes
ZAR Brest
ZAR St-Malo
ZRE BZH
Tableau 9: Evaluation des matériels déployés par ZAS vis-a-vis de la nouvelle réglementation
Bilan 2020 - 2024
ZAS Nombre d’analyseurs Avec la réglementation 2030
NO; PM10 PM2.5 O;
ZAG Rennes Matériels 3 2 2 2
(250 - 499 mhab). Minimum demandé par la CEE 2 2 2 2
ZAR Brest Matériels 2 2 2 2
(250 - 499 mhab). Minimum demandé par la CEE 2 2 2 2
ZAR St-Malo Matériels 1 1 1 1
(0249 mhab). Minimum demandé par la CEE 1 2 2 1
ZRE BZH Matériels 6 6 6 5
(2000-2749 mhab)  Minimum demandé par la CEE 6 4 4 5

Point d’attention supplémentaire sur I'lEM des PM2.5 et du NO;
L'indicateur d'exposition moyenne (IEM) est déterminé pour le NO2 et les PM2.5 a partir des mesures
réalisées sur I'ensemble des points de prélévement situés dans des zones représentatives de la
pollution de fond urbaine. Ces points refletent I'exposition moyenne des populations a I'échelle des
unités territoriales, couvrant ainsi I'ensemble du territoire d'un Etat membre.

L'IEM est utilisé afin d'apprécier si I'obligation de réduction de I'exposition moyenne est respectée.

A compter de 2030, sur la base des niveaux moyens enregistrés durant la période 2021-2022 (2020
exclue), 'lEM ne devra pas excéder les seuils suivants pour les Zones Administratives de Surveillance
(ZAS) de Bretagne, plus contraignants que la valeur limite annuelle :

Tableau 10: Objectifs 2030 et 2050 de I'lEM pour les ZAS Bretonnes
Moyenne IEM NO; IEM PM2.5

sur 3 ans
2028-2029-2030 Objectif ~ Objectif Objectif Objectif

(ug/m?) 2030 2050 2030 2050
ZAG Rennes 13.5 8.5
ZAR Brest 10.2 10 6.9 5
ZAR St-Malo 10 8.5
ZRE BZH 10 7.7
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V. Annexes

V. 1. Laréglementation applicable en 2030

Polluant

NO;

PM10

PM2.5

S02

Valeur limite (VL)

20 pg/m3
en moyenne annuelle

50 pg/m3
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser plus
de 18 jours

200 pg/m3
en moyenne horaire
a ne pas dépasser plus
de 3 heures

20 pg/m3
en moyenne annuelle

45 pg/m3
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser plus
de 18 jours

10 pg/m?
en moyenne annuelle

25 pg/m?
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser plus
de 18 jours

20 pg/m3
en moyenne annuelle

50 pg/m3
en moyenne journaliére
a ne pas dépasser plus
de 18 jours

350 pg/m3
en moyenne horaire
a ne pas dépasser plus
de 3 heures

Valeur Cible (VC)

a ne pas dépasser
plus de 18 jours
par année civile

(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures

Seuil d'évaluation (SE)

10 pg/m?
en moyenne annuelle
(IEM = OMS2021)

15 pg/m?
en moyenne annuelle
(OMS2021)

5 pg/m?
en moyenne annuelle
(IEM — OMS2021)

100 pg/m3
a ne pas dépasser
plus de 3 jours
par année civile
(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures
glissantes)
(OMS2021)

40 pg/md
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser plus
de 3 jours

Objectifs 2050

10 pg/m?
en moyenne annuelle
(IEM = OMS2021)

5 pg/m?
en moyenne annuelle
(IEM — OMS2021)

100 pg/m3
a ne pas dépasser
plus de 3 jours
par année civile
(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures
glissantes)
(OMS2021)
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Valeur limite (VL)

10 mg/m3
(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures

glissantes)

4 mg/m3
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser
plus de 18 jours
par année civile
(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures
glissantes)

3.4 ug/m3
en moyenne annuelle

1 pg/m3
en moyenne annuelle

6 ng/m3
en moyenne annuelle

5 pg/m?
en moyenne annuelle

20 pg/m3
en moyenne annuelle

0.5 pug/m3
en moyenne annuelle

Impact de la nouvelle Directive européenne
Analyse des conséquences sur la Bretagne

Valeur Cible (VC) Seuil d'évaluation (SE) Objectifs 2050

4 mg/m3
en moyenne journaliere
a ne pas dépasser plus
de 3 jours

1.7 ug/m3
en moyenne annuelle

0.3 ug/m3
en moyenne annuelle

3 ng/m3
en moyenne annuelle

2.5 ug/m3
en moyenne annuelle

10 pg/m?
en moyenne annuelle

0.25 pg/m3
en moyenne annuelle

Tableau 11: Réglementation applicable en 2030
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V. 2. Les valeurs guides OMS 2021

Valeur guide (VG Valeur guide (VG
Polluant g (VG) . 8 N (ve)
annuelle journaliere
25 pg/m3
NO 10 pg/m3 en moyenne journaliére
2 en moyenne annuelle a ne pas dépasser plus
de 3 jours
45 pg/m?
15 pg/m3 en moyenne journaliere
PM10 N .
en moyenne annuelle a ne pas dépasser plus
de 3 jours
1 3
5 ug/m3 > ug(m .
en moyenne journaliére
PM2.5 en moyenne annuelle N .
a ne pas dépasser plus
de 3 jours
100 pg/m3

a ne pas dépasser
plus de 3 jours
03 - par année civile
(moyenne journaliére
maximale sur 8 heures
glissantes)

Tableau 12: Valeurs guides de I'OMS publiées en 2021
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V. 3. Evolution des concentrations de NO2 au regard de la valeur limite journaliére
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Figure 24 : Evolution du nombre de jours de dépassements de la valeur limite journaliére de NOz mesurés aux stations
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V. 4. Evolution des concentrations de NO2 au regard de la valeur guide journaliére
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Figure 25 : Evolution du nombre de jours de dépassements de la valeur guide journaliére de NO> mesuré aux stations
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V. 5. Evolution des concentrations de PM10 au regard des valeurs limite et guide

OMS) journaliéres
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Figure 26 : Evolution du nombre de jours de dépassements des valeur limite et guide journaliéres des PM10 mesuré aux stations

42 .. www.airbreizh.asso.fr



..
s

Observatoire de
la qualité de lair

Impact de la nouvelle Directive européenne
Analyse des conséquences sur la Bretagne

V. 6. Evolution des concentrations de PM2.5 au regard de la valeur limite

journaliére
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Figure 27 : Evolution du nombre de jours de dépassements de la valeur limite journaliére des PM2.5 mesuré aux stations
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V. 7. Evolution des concentrations de PM2.5 au regard de la valeur guide

journaliére de 'OMS
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Figure 28 : Evolution du nombre de jours de dépassements de la valeur guide journaliére des PM2.5 mesuré aux stations
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V. 8. Evolution des concentrations d’Ozone au regard de la valeur guide journaliére

de 'OMS
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Figure 29: Evolution du nombre de jours de dépassement de la valeur guide journaliére de I’Ozone mesuré aux stations
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