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|. CONTEXTE

Avecprésde200n nn G2yySa RS YI NOKI y Rpait8eBrest bsyledigatNG S a
breton. Il est géré par laChambre de2 Y Y S N $idustrie deRRfest (CCI Brest) depuis 1881 et
est, depuis 2007, la propriété dionseilRégional de Bretagne.

La CCI Brest gere trois concessions (commerce, réparation navale et péche) par voie de contrat de
délégation de service public.

Les riverains du portnotamment ceuxrésidant dans le quartieGaintMarc situé au Nord du port,
sont parfois amenés se plaindredes nuisances de cette zone d'activité

Dans ce contextejne cellule de veilla étémise enplaceen 2009par la Ville de Brest permet de
réunir les associations deiverains,la/ KI YO NB RS / 2 YY S NI& prifeipauxk QL Y F
industriels du port.

Parallélement & cette démarche, la Métropole brestoisequestionnesuf S y A @S+ dz RQSE
des riverains aux émissiorstmosphériques du port

- ~ s 4 oA

Il TAY RQsiNB Sy YSadzNE RS NBLRY RR@Balyserle©dingeS |j dzS
existantest FAY RQ2NASYGSNI S LINRPG202tS RQdzyS OF YLJI 3

Cettephase préliminaire présentées objectifs suivants

- Affiner la compréhension83a8 Sy 2S8SdzE Sy GSN¥YSa ReSsedjabords A (0 S
- Apporter despremierséléments de réponse aux riverains du port
- t NPLI2aSN)I RSa St SYSyotole. RQ2NASY U A2y Rdz LINE

Les résultats de ces travaux sont détaillés dans le présent rapport.

www.airbreizh.asso.fr 8
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I.L.LE SECTEUR DOETUDE

[ QS0 dzRS O2y OSNYyS S LER2NI RS . NBado !'gryd RS R
le chapitre suivant permet de situer le p@t sein de la ville de Brest.

1. La ville de Brest
Sept quartiers composent la ville de Brest (cf. figurd_&3trois quartiers riverains du port sont les
suivants:
-Quatre moulins: Af  AQlF3A0 RQdzy ljdzZt NOASNI ljdzA | LINRBFAL

RSNYASNBa yySSa o0l NNAGDSS Rdz G4NXYgl & L)X ledSl dz
Rdz ljdzr NIASNI SG £ FdAYSYGSNI S y2YoNB RQKIOAGL
-BrestCetreY Af &aQF 3A0 Rdz ljdzZr NHASNI £ S LI dza RSyasSysS
organisée seloun quadrillage orienté suivant un axe ne@lest/sudest, recoupé par des rues
paralldes aux fortifications.

- SaintMarc:Af  aQF 3AG RQdzyS FyOASYyyS 0O02YYdzyS &aAldzSS
LI NJ €S LIB2NI RS . NBado [ QK 0AGIFG Sad NBINEP dzLIS
métres par rapport au poreey K1l dzi RS f QI y O.XC& qughtier d€ Brést enrddgistreO s G 7
une baisse de sa population (0.8% de 2008 a 2013).

/ >
Guilers b«"" \

S Lambézellec \/,\

Europe

y / Bellevue

{ ‘ ;
\ \ / <\
! SalntFierre 4 @ )
l 2
‘\ 1 S0

L
)}
|
Brest-Centre 7 i
] i % VI /
| Quatre moulins o = L gL /
- AT | 37 VL /
\ ~ A S L - v N\ J
~ o \ 3 : —
N ) >
X

< Le port

Figure 1 : Découpage de la ville de Bré'st

1 Source https://www.brest.fr/deux-institutions/la-ville-de-brest/lesseptquartiersde-brest1687.html
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2. Le port de Brest

La ville de Brest présente uneentation maritime marquée du fait de la place occupée par son port.
Ce dernier regroupe les spécialités suivar{tdsfigure 2}

Leport militaire [1] : il occupe la partie Su@uest du portBrest est le siege de I'Escadre de
I'Atlantique et de la Fme Océanique Stratégique et la base francaise des-maums
nucléairesla réparation naale des soumarins etdesbateaux militaires est réalisée dans

cette partie du port par la Direction des Constructions Navales de Brest (DCNS).

Le port de commere [2] : Les plus gros tonnages de marchandises correspondent a la
réception des matieres premieres destinées a l'alimentation animale (jusqQ@0 D00
G2ayySaklyos S t tQSELRNIIGARAY RSy PRakhAyo &
marchandisda a2y d S3AFESYSyld YIydudzoNBa (St a |jdzS f
Leport de réparation navald3] : La réparation navale civile est en développement a Brest.
CNPA& F2NX¥Sa RS NIR2dzm SO p ljdzr Aa R®itéNS LI NJ
Leport de plaisanceDS dzE Y I NA Yl & LISNXSGGSYy i RQHep&dzSA f ¢
du moulin bland4] (1325 places) et le port du Chatef] (750 places).

Le port de péchel6] : La flotte de péche se compose de 70 bateddR fileyeurs et 30
coquilliers en saison hivernale)

LeLJ2 NI  R[T) SChaQue farfdiée, le port de Brest accueille entre douze et quinze escales
RS L) ljdzSo20a & dzNJ -jdoynBe aRideNdnrBéecR QuilzgpeseR&SpIus de

10000 passagers

i mac i i o = 7
= ) a0 At 2B BT v ; f“{;

Figure2: Localisation des installations portuaires

www.airbreizh.asso.fr 10
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3. Zoom sur le port de commerce et la réparation navale

A la demande de la collectivité, cette étude est centrée sugiaissionsatmosphériques de la zone
industrielle portuaire.

/'S OKILAGNBE LINBaSyidS RS RS yOSINES al dayOmfofRRtibES Af AOA:
az2zyid yz2idl YYS yisite desidstifitions Rv@dizy'CI de Brest en juillet.2021

Lt acddzdé RS aeSiNskallaiioAspoytuaifes exploitées par la CCSignalons que de
nombreuses entreprisese trouventégalementi dzNJ € (S poitdedpbsaint la zone industrielle
portuaire. Celles présentant des rejets atmosphériques signifeafont passes en revue dans la
suite du rapport.

[ I ONBFGAZ2Y Rdz LB2NIL | RSo6dzisS At @& F wmpn Fya |
développements successifs du port ont occasionné des travaux de dragage, irésasa création
des bassins, et des opérations de stockage de sédiments, afin de produire dgs¢@rse Peu a peu
tS RSOSt2LIISYSyd Rdz LENI &4QSad SiUSyRdz JSNE f Q!
FOUAGAGSE RS O2YXINYOHE RIONIODE ¥S y$ @zi A Q885 a St I N
/'S LINRPOS&aadza RQSELI yarzy &$8 LI dzNA dzAdid « Noaz€a dzNR O

port, Nouvelle Energig  Est d& I1Q zone.
Le port représente a ce jour 300 hectares de terragmquis sur la mer

Parallelement a cela, des fonctions urbaines ont peu a peu pris place aux abords des premiers bassins
historiquesimplantésa proximité du centreville (partie Ouest). Pour autant, ces premiers bassins

O2y AydzSYy i RQI 0 ORSSIAdzi R Y & HiE IANRBOKEO (G A 2yfrd led J2 NI
riverainsdu port (au sein de la zone portuaire et en haut de la falasés activités portuaires est
fQ20602S0 RS I LINBaSyidS SidzRSo

A

/'S RSNYASNE ljdzA &aQSUSYR adzNJ dzy fAYSIANBE RS LINJ
- Une zone de (dé)chargement de marchandises diverses
Lt &QlF3Ad LI NI SESYLX S RSmbiastbheSlidd deReGipémtioR. 36K S &
installatons dédiées a ces marchandises S0r Y LJ2 aud téréeplén@e stockage de 5a00m?,
un magasin de stockage (080 m?) et des postes dédiés pour la ferraille, le sable et le ciment.
- Laréparation navale
Deux zones distinctes sont destinées a la rapan navale. La premiére en partie Ouest du port,
concerne la déconstruction des se¥sr NAy a® [ QSdaSyiA St RS t QI O0A D
du port avec deux formes de radoub et deux quais de réparation a flot.
- La plateforme multimodale
Lf aQlF3Ad RQdzy S &a0m2Oé&servB PrincipdiendliR ALS(dé)RNargement des
conteneurs dont une partie est frigorifique. Le quai présente une longueurde ®dm Sa i R2 0 S
grue thermique pour la manipulation des conteneut®ux escalesont enregistrées en moyenne
LJ2 dzNJ dzy' S 2REWEBES RRIIzyfSQ 22 dzNYy SS @
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Le terminal multivrac:
Il permet la réception de diverses matieres premieres en vrac tels
les graines de soja et de colza, les tourteaux de soja, de touri
représentant un tonnage de 8@MO t/an. Les installations réserveé
a cette activité sont les suivantesleux quas de déchargement,
magasins de stockage a plat, 8 silos verticaux, 1 statior
(dé)chargement rail/route.

La phase de déchargement est la plus sensible aux émissiol
particules. La manipulation des produits est réalisée via des ¢ &7
électriques, etRS&8 (GNBYASAa SljdzaLlsSa R
limiter les envols de poussiéres. Les marchandises sont envoyée
les batiments de stockage via des bandes transporteuses cap:
limitant les envols de poussiéres. La fréquentation de ce termina
RS f Q2NRNB RQdzy Yyl @ANB LI NI Y
général).

Figure 3: Grue déchargement
multi-vrac

- Plateforme hydrocarbures/gaz
Située en partie Est du port, elle comprend un quai de 400 metres de longpdstes de transfert

RQK&@RNEROIF NbdzZNB & S dzCelddpssese SR80 tamdle gomFustidds. L&k dz 3

FTNBIljdsSyaldAaz2y RS S GSN¥YAyLFf Said RS f Q2NRNB
navire par mois pour le gaz.

2

Surcemémd dzt A &S GNRdz@S dzy | LIRYGSYSY (G aLISOATFAI dzS

1 km

Marchandises diverses Terminal multi-vrac - Plateforme ferraille / H.C / Gaz

Réparation navale Plateforme multimodale Appontement sablier

Figure 4 : Organisation des activités sur le port de commerce

114. Léenvir onelanaeiridustrielle portuaire

La zone industrielle portuaire est limitée au Nord par deux axes de transport a savoir la route

départementale D165 et la voie ferrée Bréstr NA & a2y G LI Ny aaS RSaaSNDI

BrestAu QzR X f S LJ2 Ndirada deBozxINE OGS NAE f

www.airbreizh.asso.fr 12
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En retrait, se trouve les zoneésidentielles des quartiers -$Marc (au Nord) et de Breslentre (au
Nord-Ouest).La topographie du secteur est marquékes quartiers résidentiels se trouvent end@

et 40 métres audessus de la zone indtrielle portuair€ | dz Yy A @S Indfaldsé cotie@ | y O A
puisque le port constitue une emprise gagnée surlameR | y OA Sy y S r@présentdudeS Ob |
rupture topographique forte dans la continuité urbaine entre la ville et le port.

La prise en empte de cette configuration est essentielle dans la compréhension de la
problématique.

Leaflet | OpenSireefiap | Merit DEM

Figure 5 : Topographie du secteur [sourcénttps:/fi-fr.topographiemapcom/maps/Is/Bredt/

&S - PRt TR oy s B3 N A Rk e o = R >
%; : 7 25 R " c - Lo
Ancienne
falaise
cétiére
Figure6: Vwue sur | e port de Brest et des quartiers r®:
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1. LA ZONE DOETUDE

[ S LINBaSyid OKFLAGNBE RSORSTA VX $z4l B Qteiad bokamd F ¥ S N
Rdz LRaAGA2YYSYSyYy il R Sidentdiéesdadan@ricelldd QeSlazore andudtyele etl INS
des quartiers résidentiels limitrophes.

1. D®l i mitation de | a zone do®tud

I £ RSYI YRS RSdefest ce@rid stir e®émisgiohdids B zoheQrlusulielle du port

de Brest, comprise entre les ports de plaisance du Chateau et du Moulin Blanc. Les activités du port
militaire ne sont pas étudiées a défaut de données.

[ T2yS RQSGdzRS S&id St NBAS ldzE T2ySa N
la route deQuimper au NoreEst, etla rueJeanJaures au Nor@uest (cf. figurd).

/| St NBLNBaSyuS dzyS adz2N¥FIF O0OS RS f Q2NRNB RS o 1
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Figure7: D®l i mitation de | a zone doé®tude [ G®c
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2. L 6abitatdans| a zone do®t ude
[ S LB2NI Sad | dz22 dzZNRQKdzA Y Alyfa?z MHeroblat@a2(hatikits € Y S
en 1968, le porhe comportaitque 464 habitanten 2015.

Les habitations les plus proches figurent sur la partie Ouest du ffigure 8) L f & QF IA 0 RQK
immeubles R+2aR#&3A (1 dzS&a t f QF NNFiguB2) Rdz L2 NIi RS LJs OKS
5QF dziNBa AYYSdzfSa az2yid LIND ASsorit@sers sus acvies 0 S
tertiaires.

En haut de la falaise, gmaisons les plus proches du port dansylgartier St Marcse trouvent de
f QF dzi N3 O% (i S (aR0® métres ddipet &nGirorfidS NNNB S Q | SnblividueReS(figtre A & 2 y

ma SG MmO R2yd fS& L¥dza LINPOKS&a RS fF FlLtlAa:
[ QKFoAGEFG Sad FraasSi RSyasS 9SO jdzStljdzSa k2ySa
présencecR QA YYSdzof Sa NBaAaARSYyi(GASta I dz OSYydNB Rdz |j dz |

VARG 7 SOSEI /ARS 3 [ Tl B0 | g4 Tt
&//4,{,\” N 2{/",-4, 5 g;‘[;l §
QAR - 25 s =il
8. »@ A4 imetiére i 2
R «t?]

SN T

. &l
s -'-’ﬁ*'—‘:“__,ﬂuo e 0 ygu*,.-

J v’: ‘ -
) 2 /ﬁ- 3 N&\'&‘ﬁﬂ ~ vories ey G
\\ 2 - B L Ruejean s oz s % /
E%& =" e / ST oa ol
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7 P N & e / ~ portuaire % /
3 2, soe 0¢ KL / . /
V2N . / / \' & /
Y )& / ‘,/ [ D . {
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Figure8: Locali sation des |l ogements dans | a zone d
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Figure9: Vue sur le port du quartier St Marc Figure 10: Vue du port sur le quartier résidentighint

Marc
DT [ T | e s

Figure 11: Habitat individuel en haut de falaise

(quartierstmard r ue Cheval i er Figurel2:Exempled habi t ati on au

de la Douane)

3. Les ®t abli ssements sensibles d
[ 3 ShGlofraasSySyida aSyarotsa adagryida 2yid SiGS

- Les établissements scolairematernelle, élémentaire, colleége et lycée
- Lesétablissements de santéhdpitaux et maison de retraite

Au total, prés de 25 établissements ont été recerRdsy a f | 1 (&f.yfigure RXeStablizr §)
dont lesplus prochedes installations portuaires sont

- LelycéeEstran Fenelora 300 métres
- [ QSO02fS LINAYIANB WSl iSEINDY daQday sn aVid iNBFPRS
f QI AN &S GUNRdz@S RIya OSGGS SO2tS® b2dza @

- 9GroftAaasSYSyd RS &az2Ay ¢& lyys t t£Q9aid RS
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oy Cimetiere.
“ ue/Kerfattras

e Océ ; olis

‘-: & A\
e .

e de Mussat

;, [ > aote % o ;- g
i _w‘ : Etablissement-
LyggelBsan>" - Ao e
Fenelon . - Lttt ol S )
rest  [°0 Echelle 1 4.
| 0 500 m
Figurel3:Local i sati on des ®tablissements sensibles d
Tableaul : Etablissements sensiblesrecerdésns | a zone doO6o®tude

Etablissements sensibles Adresse Ville

Ecole primaire Notre-Dame des Carmes 5 RUE AMIRAL LINOIS 29200 BREST
Ecole élementaire Jean Macé 2 RUE BENJAMIN DELESSERT 29200 BREST
Ecole maternelle Jean Macé 43 RUE DU CHATEAU 29200 BREST
Ecole primaire Immaculée Conception 15 PLACE SANQUER 29200 BREST
Ecole élementaire Sanquer 2 PLACE SANQUER 29200 BREST
Ecole maternelle Sanquer 2 PLACE SANQUER 29200 BREST
Creche parentale les Canailloux 2 PLACE SANQUER

Ehpad Les Amitiés d'Armor 55 R BRANDA 29200 BREST
Ecole maternelle Levot 24 RUE SULLY PRUDHOMME 29200 BREST
EHPAD Résidence Delcourt Ponchelet 55 R JULES GUESDE 29200 BREST
Ehpad Poul ar Bachet 30 Rue Louis Pidoux 29200 BREST
Ecole primaire Le Forestou 7 RUE JEAN TEUROC 29200 BREST
Collége Notre Dame des Flots 19 RUE DE LORIENT 29200 BREST
lycee Estran Fenelon KER STEARS 29200 BREST
Ecole primaire Pilier Rouge 59 RUE SEBASTOPOL 29200 BREST
Lycée de I'lroise 7 place de Strasbourg 29200 BREST
Centre Hospitalier Régional (C.H.R.) 34 R DUCHESSE ANNE 29200 BREST
Ecole primaire Sainte-Marie 4 RUE DES 2 FRERES GUEZENNE@9200 BREST
Ecole élémentaire Jacques Kerhoas 2 PLACE VINET 29200 BREST
Ecole maternelle Jacques Kerhoas 2 PLACE VINET 29200 BREST
Ecole primaire Kerisbian 4 RUE DES TROIS FRERES VIENNE9200 BREST
Ehpad de Kerampéré R GUILLAUME KERAUDY 29200 BREST
Etablissement de soin Ty Yann Rue Alain Colas 29200 BREST
Créche associative Graine de Soleil 14 RUE SAINT-MARC 29200 BREST

www.airbreizh.asso.fr 17
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4. Les installations industrielles classées pour la protection de

| 6environnement (I CPE) de | a

Le port comporte desy & (i I £ f | (Ga8s¢ed poRr A@NE dl SO i B2AA NRS/ VISBES vy i Q
susceptibles de générer deisques ou de provoquer des pollutions ou nuisances. La nomenclature
RSa L/t9 RSUSNNAYS S NBIAYS RQldziz2zN®RalGdA2y S
YADSEFdz RS NR&IdzS 1jdzQStfSa NBOStSyido

Le port accueille & ce jour plusieurs établissementssquesLJ? dzNJ f QS y @dudlEBgimeS Y Sy
RQ! dzi 2 & flgureild & tébleau 2¢ls que la station de déballastag@CIMBQ)es silos de la
{L/!3X tQSYGNBLINRAS {!wtX £Sa& NBOeOf SdzZNE o NB G 2

Par ailleurs, les activités d¢ockbest et Primagaz sont soumises au régime Seveso seuil haut. Cette
classification impose un Plan de Prévention des Risques Technologiques (PPRT).

S

J L
~ le Guelmeur

= JAPI2M (ex-BASTIDE

TECHNOLOGIE) Kerangall

/ 7 E] Ji 9
7/ %D‘M BREST > : SUEZ OSIS OQUEST
8 commems DES GAZ . =

.’STOCKBREST(STBZ) . @ % - O OB BHEST (sTE

= -g;w_y PONANT SPL 2

3 SNMPO (Sablage Métallisation””

- = B -Breat.
Peinture) — —— o -
S SARP OUEST m O — .LAFARGE "STATION DE DEBALLASTAGE
= . / / 4 = N
ViSs gggg ENVIRONNEMENT
H /
a7~ .‘DAMEN y 1
/ vay < 4 / y ¥
vy Y ‘ 4 y A 4
|4/ y % Y M S A /) S
|~ W Ay 7#\ comeo CCI METROPOLITAINE V, AW A4
y ==t _+BRETAGNE OUEST V' 4 4
SOBRESTOCK g AN 7\ 4 y 4 )
A . .‘_ _f'. /4 % 4 ,'/ / /,/ /,/
b— { - r i Y /4 L AW /4 /
= | | S 7 /4 YA 4
[ \ \ | | L / (4 4 £
S RECYCLEURS BRETONS —~ : / o /£
\ = N/
\ .
K =3 \ o )
e s ‘;l @"11‘\7‘
Figure 14 : Localisation des installations industriellesICBEans | a zone do&é®t ude

[S& OKIydASNB yl@htSa WwshySy 2yi sis le2didisa
recensée sur le site des Installations classées.

www.airbreizh.asso.fr 18



http://www.airbreizh.asso.fr/

&
\leg/ Port de Brest : analyse des données existantes

Observatoire de

la qualité de lair
Tableau2 : Etablissements classés sous le régime IGPEc ens ®s dans | a zone doé®tu

Noms établissements Activités Régime en vigueur  Statut SEVESO Adresse

GUYOT ENVIRONNEMENT BREST Récupération de déchets triés Autorisation Non Seveso  RUEJEAN CH CHEVILLOTTE

API2M (ex-BASTIDE TECHNOLOGIEMétallurgie, peinture, vernis Enregistrement Non Seveso 6 rue Alain Colas

STOCKBREST (STB2) Entreposage et stockage liquides inflammables  Autorisation Seveso seuil haut Rue Monjaret de Kerjégu

CCIMBO - Brest - STATION DE Station de déballastage Autorisation Non Seveso

DEBALLASTAGE

COMPAGNIE DES GAZ DE PETROLIRemplissage, distribution gaz inflammables Autorisation Seveso seuil haut rue Montjaret de Kerjégu

PRIMAGAZ liquéfiés

STOCKBREST (STB1) Entreposage et stockage liquides inflammables Autorisation Seveso seuil haut 465 rue Alain Colas

CClI METROPOLITAINE BRETAGNE GtfeRdge vrac céréales, broyage, concassage Autorisation Non Seveso  ZI Portuaire Poullic Al Lor -
substances végétales, réfrigération SILOS

BUNGE France Stockage vrac céréales, broyage, concassage Autorisation Non Seveso  rue de Yokosuka
substances végétales, réfrigération

SUEZ RV OSIS OUEST Collecte et traitement des eaux usées Autorisation Non Seveso  RUE MONTJARET DE KERJE

EAU DU PONANT SPL Traitement thermique de boues et graisses de Autorisation Non Seveso  Rue Charles Cornic
station d'épuration urbaines

CCIMBO Stockage vrac céréales, broyage, concassage Autorisation Non Seveso  Angle Av. de Kiel et rue de
substances végétales Yokozuka

SARP OUEST Centre de transit et de regroupement d'eaux et Autorisation Non Seveso  Rue du Tritshler
sédiments hydrocarburés

SOBRESTOCK Stockage vrac céréales, broyage, concassage Autorisation Non Seveso Boulevard Isidore Marfille
substances végétales

TRIDIM - BREST Collecte des déchets non dangereux (métaux, Autorisation Non Seveso  RUE AMIRAL GALACHE
papiers, plastique, bois) et dangereux

LES RECYCLEURS BRETONS Stockage, dépollution, démontage de VHU, Colle ~ Autorisation Non Seveso  Eperon quai 5 et forme de
et traitement de déchets non dangereux (métaux radoub 1
papiers, plastique, bois) et dangereux

SNMPO (Sablage Métallisation Métaux (galvanisation, étamage de) ou revéteme Inconnu Non Seveso  Rue Emile de Carcaradec

Peinture) métallique, application vernis, peinture

LAFARGE HOLCIM Station de transit et de broyage, concassage de Déclaration Non Seveso  Polder, n®° 124

produits minéraux
NOTAY f QF OUAGAGS RS edpli@dpaO Lafargd ¥té RappéeOsn V2 &LYEN
revanchedzy S LJr NI AS RS QI Ol A @ atalich de trarBitids produita nginérduk dzS
pulvérulents (teminal sablier) et broyage, concassage de produits minéraux.

1. Les conditions météorologiques

Outre les précipitations et la température ambiante, les conditions de vent peuvent contribuer a
LI | OSNJ LINBFSNBYGASEtSYSy G OSeshdnts geda zanSporiudirdzNE R

La normale de rose des vents (figufg),Imet en évidence degents majoritaires de secteur Sud
Ouest, qui présentent les vitesses les plus élevés qui place le quartier résidentiel St Mé&@lus
souventd 2 dza fc@des/émissiasdsyfu port.

Cette direction de vent, en provenance de la rade de Brest, implique conjointement une
contribution importante des sources maritimesotamment en sels marins dans les particules
Nous y reviendrons dans la suite du rapport.
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Fréquence des wems en fonclion de leur provenance en % “aleurs frihoralres entre GhaD et 21030, heurs UTC

Tableau de répartition
Mombse ge cas etudiés ; 87656
Manquants : 161

[1545] [4580] =>80ms

a0 EE] 21 0.4 62
&0 S 13 [E]
B0 22 os * 31
100 14 o4 * 18
120 14 os + 20
140 20 11 + 31
150 25 15 02 43
180 ] 23 0E 55
200 23 a7 1.3 73
220 30 £ 1.2 B
240 EE 33 0.8 T8
240 50 ERl = oS 6.1
280 27 20 0.4 ]
300 25 13 0.3 a3
120 25 13 0.3 a7
40 ] 15 [E] 4
350 EX] 15 D2 45
Total 433 344 7.0 EE
[G15] 53

) Powrcentage par direction
Groupes de vitesses (m/s) [T

[ 4 [ [ 4 I ] 5%

Figure 15: Normales rose des veritstation Météo France Bre§uipavas (29) [ Source Métderance]

2. Synthese

Cette partiel  LISNXYA & RQFYSEA2NBNI I O2YLINBKSyaAiAzy Rdz
- DQdzy S,lesd 2NN S & RIQIS26rfe paitvarey &
DAFTFSNByGa aSOGSdzNE Rlkk qué lréparatiGnanavalefelstocRageSde A RSy
produits divers tels que leséréales, de déchetstype ferraille, CSRles combustiblesgaz et
hydrocarbured® [ Sa AyadlftFGA2ya AYyRdzad NRS{(dPEMmt & dza C
été listtes INB A & -BlesSeyitieNIans le régime Seveso seuil haut du fait des risques
occasionnés par leurs activitdsf & QlF I3A 0 RQSy (i NS lagmablegsS RS 02Y0

~

I OSftl aQlez2dziSyd S3aFtSYSyd tSa SyYyraairzya R
traversée de la rade de Brest), du trafic routier dans la zone portuaire et du secteur résidentiel
tertiaire.

- 5 QI dzi NEwirbdinéddentde la zone pduaire :

Lespremiéres habitationse trouvent & envirorB00 m du port] QK | ésipértichlierement

O2y OSYUNB t f QF NNASNB -Naz. CdididieEse trodwe ¢nis@@évation R dz

de 30 & 40 métres par rapport au pdit £ QI yil@ide 8oyieyeSéparant le port des habitations.

/'S ljdzZk NIASNI &S UONRdz@S a2dza f QA y-@Odest{8ofidiiSns &S a S
vent majoritaires).

De nombreux établissements sensibles, notamment des écoles, ont été recensés dans la zone
RQSGdzZRS R2yld Sa L) dza LINRPOKS&a &S GNRJz@SyYy il ¢t
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IV.METHODE D0 E X ®NDESDANNEES

Au regard de la sensibilit¢ du secteRQ S &dzR R IFE 2YSNI GA2Yy &S ljdzSad
riverains du port aux émissions en provenance de detey S R QI OG0 A GA(1Sad

Pour répondre a cette interrogation, une phase préalable de traitement des données existantes est
réalisée dans Echapitres suivants

Ce travail présente les objectifs suivangnéliorer la connaissance des émissions du port a travers
un inventaire des sources principalesanalyser les données de mesurel ya f QF ANJ RA a
notammentcellsRS & G I 0 A 2 y int@yréda sédeawadk shigeillance exploité par Air Breizh.

Le traitement des données suivantest réalisé

1. Exploitation des @nnées de mesure de concentratidR | Yy & : £ QF A NJ
' ANJ . NBAT K RAALIRZAS RQdzyS aidlidAz2y RSvilgdizBBss At € |
(station Mace).

En fonctionnement depui$999, les données de mesurens exploitées par identifier, sur la base
des données disponibles, les influences sur les mesures en fonction des conditions météorologiques.
2.1 ylrfteasS RQlIdzZiNBa R2yysSSa t201fSa
5Ql dziNB& R2yy$Sa RAALRZYAOt SA& SUG YA a:Srdsuresdans & L2 ¢
fl 1T 2yS RQI Oéarficlgddé frésseLI2 NIi dzi A NB & =
Ce travail pourra permettreRS f 20t AaSNJ f Sa
informations complémentaires sur la nature des nuisances.
3. Quantification et spatialisation des¥A adA2ya Rlya fI 12yS RQSId:

Air Breizh réalise et met a jour régulierement un inventaire spatialisé des émissions pour la région
. NBGF3IyS £ ftQSOKStEtS O2YYdzyl £ So

=~ A 4 4 oA A

t 2dzNJ OSGGS SGdzZRSE y2dza LINRPLIR2azya RS #&ddpouh | £ A a
attribuer les émissions aux différentes activités.

—_—)

2y8a a8yarot Sa
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V. ANALYSE DES DONNEES DE MESURE DE LA
STATION URBAINEDEFOND o0 MACE®

|1 Localisation de la station de mesure

La station de mesurse situe dans le quartier BrestSyY G NB>X | dz YA @Sl dz RS fQ
Macé(cf. figure 16)

[ 2y F2NXYSYSyYyid Fdz 3dZARS RQAYLIX Fyal A2y RSa adal i
201705 Af  aQlF3IAdG RQdzyS adldAzy RS GeL)sS WelgND | A )
02y OSy i NI u7\2y  dzEIj dzSt €t S& fF YI2S8dzNB LI NI AS R
ONMXM G 8§ NB a 2y 0 £t NBALISOGSNI y20iFYYSyld dzy St2A3y
AdezéﬁNJ\Saz fS&a | ES&a NRdAziASNBERZ X

Son emplacement est Ruivant:

Tableau3 : Emplacement de la station urbaine de fond J&kaTé
Adresse rue B. Delessert 29200 BREST

Coordonnées Géographiques Longitude: -4,486589
Latitude: 48.38616

Figure 16: Localisation de la station de mesure Jedacé

[ aGFrdAz2y &S aAiddzS af (fDhABAGNIRBI S | & 4 2y St RIQYST
secteur Sud (port de péche)at (zone industrielle portuaire).
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A une hauteur de 50 atrespar rapport al niveau de la mer, elle est en surélévation par rapport au
LI2NI® [ adlraAazy asS (GNRdzdS RIya dzy |jdzk NI ASNI N

Figure17: Station de mMdaséade Figurel8: Vue surle quartier résidentiele la station Jean
Brest Macé

V1. Données de mesure disponibles

La station de mesure est earfctionnement depuis septembre 199Blle assure la surveillance des
L2 € f dzl yia NBIf SYSfdiSeavirdhheyhént R2ZL)suivhids (tablead 4).y

Tableaud : Données de mesure disponibl&tation urbaine de fond Macé

0 OO 1 AN MTLWL OM~NDOVDOOANMSCTLL O~ 00O O dH
0O OO O O OO0 0000 dd d A d A A o d 4 N N
o OO O OO O OO0 OO0 000000 OO0 O OoOOo o
I = AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN N AN N N N N N N

SQ

NG,

PM10

Pz 7

V2. Principe de traitement des données de mesure

Les résultats des données de mesure sont interprétés demsHapitres suivants pour chacun des
polluants réglementés.

Lfta az2yid aeadsSYlGAaljdsSYSyid O2YLI NB& | dzE Y S & dzNB:
réseau de surveillance régionale
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DifféretS & | LILINR OKS& RS GNIAGSYSyld az2yid YAaSa Sy o

- Evoltion interannuelledes moyennes annuelles ;

- Distribution statistique des données horaires ;

- Comparaison aux seuils réglementaires

- Evolution temporelle des niveaux selon différente fréquence (mensuelle, hebdomadaire,
jour);

- Recherche de sourd® QA Yy FY d&Sfy OF5Ql IA G0 RQdzyS O2NNBf A2y
RSa O2yRAUA2yAa RS @Syl az2dza fI FT2NX¥S RQdzyS

V3. Dioxyde de soufre
[ § RA2E&@RS RS &2dzFNB | FLAG t Q20280 RQdzyS & dzN
20lH | dz yA@BStdz RS tI adGladAzy al O0So [ YS&daNB |
b £t QAYF3IS RS tI GSyRIyOS 206aSNDIHs dandeed étatSy & ¢

relativement anciennes, seule une analyse sommaire est réaliséecpquarametre.

Les données de mesure de la station Macé sont comparées dans le présent chapitre a celles du site
de fond rennais a savoirRennes Triangle.

Le dioxyde de soufre (9Cest émis lors de la combustion des matiefessiles (charbons, fuelll.
LJSdziT LINBaSYydSNJ RSa OFNARFGA2ya (GSYLRNBtEftSa S
anthropiques (transport, industrie) ou naturelles.

I £ QSOKSt f S R provient magbhithirengnol BanspotEnaritinae(cf. chapitre VII).

Le tableau suivant synthétise les valeurs de référence disponibles pour le dioxyde de soufre.

Tableau5 : Références réglementaires pour le dioxyde de soufre

Valeurs réglementairefrancaises (Code environnement
R2211)

Valeurs guides OMS (2021

Valeurs limites Objectif qualité

En moyenne horaire : 350
pg/m3 & ne pas dépasser
plus de 24 heures par an

En moyenne annuelle : 50
Hg/m?

En moyenne journaliére :
125 pg/m?3 & ne padépasser
plus de 3 jours par an

En moyenne journaliere20
>3RY
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wn
=

La surveillance du dioxyde de soufre a Bre:
débuté en septembre 1998.

Obj. qualité 50 pgfm3

.
tn

&

Les moyennes annuelles sont passées de 4 i
(en 199) a 0.4 pg/Mm en 2011 soit une
RAYAYdzi A2y ROQI®¢dnspFoch® de
OSttS 20aSNIWSS adzNJ R
telle que celle de Rennes.

Concentrations annuelles S02 (en pg/m3)
2
]

La réglementation francaise fixe un objec
qualité a 50 pg/men moyenne annuelle, qui es
donc largement respeét

o \"—/_k\—o—-'—o—o—o

L I S I I I T R I I T I ]

Rennes Triangle (UF}  =—g==Brest Mace {UF)

Figure 19: Evolution des concentrations moyennes
annuelles en Sden pg/nd)

Sur la période 1999 a 2011, la valeur maximale a été relevée sur le StesteMacé (297 ug/A.
Malgré cela, la dispersion des données de mesure sur cette station est moins importante que celle
de la station de Rennes.

Cettevaleur horaire maximale enregistrée sur le site de Brest Macé est inférieure a la valeur limite
réglementairede 350 pg/ni a ne pas dépasser plus de 24 heures par an.

L ]
. Valeurs aberrantes
-T- Extrémité supérieure
3¢ quartile (Q75)
Lz .. Rennes_Triangle_UF — am 000
Tableau6 : Références statistiques des
données de SO2 de 1999 a 2011 Médiane
Brest Macé Rennes 1e* quartile (Q25)
(UF) Triangle
(U F) - Extrémité inférieure

ler quartile 0 0

mediane 0 0 Brest_Mace_UF - o om o e °

moyenne 1.351 0.889

3éme quartile 2 1

max 297 134

T
o
o

150 -
200
250

concentrations (pg/im3)

300

Figure 20: Boxplot concentrations en $@e 1999 a 2011

La réglementation francaise fixe également une valeur limite de 1253&yirmoyenne journaliéra

ne pas dépasser plus de 3jours/gnQh a{ FAES &dzNJ OS YsYS LI & RS
ug/mé,
[§ a8dzAf NBIfSYSY(l ANB paigdleyacshojetine Pudrialier@ makimdled S

enregistrée a Brest et de 41 pugfmelevée en 1999.

www.airbreizh.asso.fr
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[ FAIdzNE um LINBaSyidS tQsS@2ftdziAzy RSa @I f
f QryySS wnnnz €S aSdzAif ha{deBeéstMaé. Y Aa SGS

140
WL 135 pg/m3

120
100
8D
60
40 \
20
. [ g SPS N

1938 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Concentrations moyennes journalieres
en S02 (en ug/m3)

—g— Brest Macé (UF)  —a—Rennes Triangle (UF)

Figure 21 : Concentrations journalieres maximales/an en dioxyde de soufre

Le dioxyde de soufre a été mesuré sur le site de Brest Macé dal2012.Les valeurs mesurées
pendant cette période sont restées bien inférieures aux valeurs limites francaises.

5dz FIAG RS fQFNN:G RS& YSadzaNBa RSLJzA & LI dza R
niveaux aux valeurs de référemc

' dz NB3aF NR RS f QA yéaalsé/parlAik BiszkicRchapitreSViNie drandpartymaritime
contribue largement aux émissions de dioxyde de soufre. Pour autant, les mesures réalisées
2dzalj dzQSYy HnmH a2yl LINRPOKSa RS OStftSa 20aSNIBSS

V4. Lozone

[ Q21 2@ 0BISAG RS YS&dzZNB | dz yADBSlIdz RS fF &adldAazy
mai 2017 a février 2020).es données sont comparées a celles de la station de fond Balzac-a Saint
Brieuc.

[ Q21T 2y S Sald dzy LR{RH Y GfERSORYRBANBY2BEINRROE G & 2
solaire et de réactions chimiques complexes entre les NOx, les COV, le CO et le CH4. Ce phénomene
est appelé pollution photochimique.

[ F2NXIFGA2Yy RQ212yS RQdzyS | yles$Biatignslziéd dor@itiods’i NS
Ot AYF(AljdzSa SG Sy LI NLAOdz ASNJ f QSyaz2t SAttSYSy
AYLRNIFYGS Sy LISNA2RS Spadzig2y S lj danSyY RIENB S RES
dans les basses couchBsS f QF 1 Y24 LIKSENBX RS a2NIS [[jdzQAaf LIS
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LINE RdzOGA2Y Y OSGGS LRtfdziAzy aQ206aSNBS RS Yl
rurales sous le vent des agglomérations.

Les valeurs de référence

Le tableau suivantsynK SGA &S € Sa @I f SdzNA RS NBFSNByOS RAa

Tableau7: Val eurs de r ®f ® ence pour | dozone
Valeurs réglementaires frangaises (Code environnemen
R2211)

Valeurs guides OMS (2021

Valeurscibles Objectif qualité

Seuil de protection de la
santé : 120 pg/m3 pour le Seuil de protection de la

max journalier de la santé, pour le maximum M n  >pauk ¥ max
moyenne sur 8h & ne pas| journalier de la moyenne su| journalier de la moyenne su
dépasser plus de 25 jours 8 heures : 120 pg/m3 8h

par année civile en moyenn( pendant une année civile
calculée sur 3 ans.

Evolution interannuelle

[ S& yAOSlIdzE Y2eSya lyydzsSta RQ212yS YSadaNBa t
Balzac a Saint Brieuc.

La réglementatiorirancaise ne fixe pas de valeurs limites sur un pas de temps annuel.

E B 8 & 8 8 3

Concentrations annuelles 03 (en ug/m3)

=]

ESERREREREE

™~ i~ i~ ™

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

=== 5t Brieuc Balzac (UF})  =—g==Brest Macé [UF)

Figure 22 : Evolution des concentrations moyennes annuelless¢arQug/nd)
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Tableau8 : Références statistiques des donnée
dd6Ozone de 1999

Brest Macé St Brieuc
(UF) Balzac (UF -
ler quartile 44 41 Saint Brieuc_Balzac_UF ‘ --------------- {—mom aa
mediane 60 57
moyenne 58 55
3éme quartile 73 70
max 186 210

Bien que la valeur maximale relevée sur
site Macé a Brest (186 pgAnsoit inférieure
a celle de Balzac (210 pginla dispersior
des données est plus importante.

Brest_Mace_UF —

Ainsi la médiane enregistrée a Macé ( |
ug/md) est légérement supérieure a celle E
St Brieuc Balzac (57 pgin

150 —
200 —

concentrations (ug/m3)

Figure 23: Boxplot concentrations enz@de 1999 & 2020

La réglementation francaise fixe un seuil de protectienla santé a 120 pg/frpour le maximum
journalier de la moyenne sur &ne pas dépasser plus de 25 jours par an (en moyenne sur 3 ans).

La figure cidessous présente le nombre de dépassement annuel de cette valeur cible (sans prise en
compte de la moyennsur 3 ans).

‘aleur dble

iy

=

&

10

Dépassment 120 pg/m3 moy 8h 03 {en pg/m3)
3

g 8

S

A88EEEE :

=g 5t Bricuc Balzac (UF}

g

i i rest Macé [ UF)

2010
2011
2014
2015

2

2012
2013
2016
2017
2018
2019
2020

Figure 24 : Nombre de dépassement par an du 120 figlar le maximum journalier de la moyenne 8h

Cette valeur del20 pg/n? pour le maximum journalier de la moyenne sur 8été dépassée au
YIEAYdzY £ Mo NBLINR&SE f2NBR RS fQlIYyYySS Hnnod |
OSttS Rdz aAdS RS (i NAX S dzO FfT O OS ljdzA NBGS
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Bolludri secoudyire formé a partir de polluahtING O dzNE& S dzNE&

Q21 2 St a | dzS
dz t S O2YLI2asSa 2NHIFYAdzSaz ljdzA az2yi L2t £
02628001 F RS O&H G S

u

RS A&
202S0O0ATFT RS OSdaGS |y|fea®uxéréegistrmiseg{|\$ae$ faienk G F
dzLJS NRA S dzNiBel Wzi @B dza i RGQA 2y RS GeL2t 2328 ARSYGA
émissions de precurseurs

t NBOA&az2ya 1jdzS I YS deditNdai 201 afe\@ier 2020y S | SGS adz2 Ll
Lt aQlF B&NKFAWPEE dE RQ21T2yS YSadzNBa t . NBaid al OS
SaintBrieuc BalzaclLes valeurs réglementaires francaises sont respecgfesevanche, la valeur

~

guide OMS estdépasse | dz YsYS GAGNB 1jdzS f QS¢haSYotfS RSa

<,

[

2
;
a

V5. Le dioxyde dobébazot e

[ S RAZEE@RS RQIT 2GS Sai adaNBSAttS addesriveauxa A (G S
enregistrés seront comparés a ceux des stations de -Baiatic Balzac et Rennes Savves.

R

RA2BBME ROS F2N¥S t LI NIANI RS fQ2E@RIGAZY
a 02 Yo dz
i

LI NJ RS& LINBOS&ddzda RS O2Yo6dz@uAz2y RS
20S O6bhEUV NBINPRetiIMO/G y20FYYSyd €S bh
Les NOx présenteren milieu urbain deux pics de pollution aux heures de pointe du matin et du soir.

" fQSOKSttS FyydzSttSs tF LRttdziAz2zy Sad LX dza ¥
conditions de dispersion moins favorables.

[ S
SYA
RQI

Les concentrations en N@s plus élevées sont mesurées dans les zones urbanisées et a proximité
RSa 3aANIYRA FES& NRdAziASNAR ONROIRSY o62dzZ SO NRa
[ S RA2E@RS RQIT 208 S&4i0 dzy 62y GNJ} OSdzNJ RS&a SYA
5QFLINBA f QAY @Sy Gl ANB RSétr@%drte(rauﬂeﬁe;tmanth:hé)lccﬁnﬂhtw@ LJI
YFE22NRAGF ANBYSy(d | dzE SYA&daA2ya RQ2E&@RSa RQIT 204G

[ S& O f SdzZNA RS NBTFSNByOS LindidlgaHedusivarg. Ee RS RQI T
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Tableau9: Val eurs de r ®f ®r ence pour | e dioxyd
Valeurs réglementaires frangaises (Code environnemen
R2211) Valeurs guides OMS (2021
Valeurslimites Obijectif qualité
En moyenne annuelle40 En moyenne annuelle40 En moyenne annuellel0
pg/m3par année civile pg/m3par année civile pg/m3par année civile

En moyennéoraire: 200
Mg/m3 & ne pas déasser
plus de 18 heures par an

En moyenngournaliere: 25
Hg/m?

Evolution interannuelle des moyennes annuelles

Les niveaux moyens annuels enregistrés sur le site Brest Macé révélent une baisse depuis une dizaine
RQIFIYYSS t fQAYIF3S OS ljdzA Said 20aSNIPS &adzNJ f Sa
Macé etSaintBrieucBalzac pgsentent des évolutions proches.

Sur le site Macé, la diminution est observée a partir de 2008. Elle devient plus marquée a partir de
2013.

t 2dzNJ £ QI YYSS wnun €S yA@BSkdz Y288y yydzsSt Sai
(10 ug/m?0 @ pcfdu Yobhfinement en lien avec la crise sanitaire explique en partie ce constat.

_ 70
oy
E
Eﬁﬂ
G
‘;51]
o
E‘m — - aleur limite
T
= |
ESJD
]
S
g 20
A
g
=
c 10
4 -
=
3 o
= A W = = T T | = uwy W P (= =
F3ERE88888883:53:25353 88
Lo I I o IR o B o TR o I o B o AR o N oo N o I o N - T o B oo N - NN o (N o N o IO o N o B o O ¥ |
g B rESE WMECE [LUF) =g 5t Brieuc Balzac {UF)
g B nes 5t Ywes (UF) Brest Desmoulins {UT)
Figure25:Evol uti on des moyennes annué)l |l es pour | e oc
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Laréglementation francaise fixe u 450
seuil horaire de 200 pg/Mma ne pas
dépasser plus de 18 fois/an.

/' SG4S @Ff SdzNJ K21
atteinte depuis le début du suivi su

le site de fond Brest Macécf. figure
26).

Excepté pour les années 2012
2013, les maximagnregistrés a Bres

350
300
250

‘aleuwr limite
200

150

100 eV Vs

50

Max horaire annuelle en NO2 {en pg/m3)

Macé sont proches de ceux observ 0 298 S B3LEEE8S 200085228
(Ba|zac)_ Brest Macé [UF) g 51 Brieuc Balzac {UF)

=g R i nies St Yves (UF) Brest Desmoulins {UT)

Figure 26 : Evolution concentration maximum horaire en Nsar
année

En raison de la disponibilité des donnéesizNJ £ Sa& p RSN}y ASNBa |yysSSa |
détaillée suivarg porte sur les données les plus récentes (2016 a 2020) qui présentent un intérét
LI NI A Odzf ASNJ | dz NB3II NR RS tQ202SO0AFT RS f QSidzR

Sur cette période 2016 a 2020, les distributions des données entre les sites de fond de Brest (Macé)
et Saint Brieuc (Balzac) sont trés proches. En revanche, les niveaux sont plus élevés a Rennes er
situation de fond, et sur le site trafic de Br¢Besmoulins).

NO2_DES UT o f--------- ® |

TableaulO: Distribution statistiques des

, : Distri i i .\ MOZ_StY_UF } —————————————————————— {
données de NO2 de 2016 a 2020.

Brest Macé St Brieuc RennesSD Brestl' d
(UF)  Balzac (UF Yves (UF, DeSmouing |
un NOZBAL_UF o -~ {R- - - ------- {

ler quartile 4 4 7 12

mediane 8 8 12 23

moyenne 12 11 16 28

3eme quartild 15 13 21 38 NO2_MAC_UF | }———— - {

max 142 137 157 344

I T T T
concentrations (ug/m3)
Figure27: Boxpl ot des concentrat

a 2020

En complément, la figure suivantelNB & Sy 4 S f QS@2t dziAz2zy RSa Yz2eS)y
relevéessur les sites derBst Macé et Saint Brieuc Balzac
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O NO2_MAC_UF
B NOZ_BAL_UF

40
|
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|

10
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Figure 28: Evolution des moyennes mensuell es pour | e

Lesévolutionsdesdeux stationsonttres proche. La moyenne des écarts mensuels sur les 5 ans est
inférieure a lug/Md® [ QS OF NI YSyadzsSt S L dza St359S | SiGS

~

Pour compléter cettanalyse, les données de mestikReS RA2E&é RS RQlFT 238 RS ¢
2yl SGS ONRBAA&ASSA | SO tSa OFNIOGSNRAGAIdzSSE RS
Chaque ple indigue la concentration moyenne mesurée lorsque le vent provient de cetetbn.

Ainsi, plus la @le est de grande taille, plus la concentration moyenne et élevée ce qui peut indiquer
fl LINSaAaSyOS RQdzyS a2dz2NOS RQSYAaaAizy REya OSiOd
/'S GNI @FAf LISNX¥SG R2yO RQFARSNI £t f Q#eR Givweaux TA OF
mesures.

Les figures suivansgprésentent la rose de pollution moyenne sur la période 20080 ainsi que
chacune des roses annuelles.

www.airbreizh.asso.fr 32



http://www.airbreizh.asso.fr/

Observatoire de

\QJ&/ Port de Brest : analyse des données existantes

la qualité de Iair
< Samnemaruny P T asesisamee. e e s ~
= H = & = (“"n, 212 Gonldec e\m“"“"’dw o
z g S AF = e b % Rose des vents a Brest
3 ! 2 2
2 s TN de 2016 a 2020 i
LAy sanciadl by
SlomEore e £ e i
. aihaber— A Berger =iz z B
g > £ o @ » 2 5
------- F-d e g, 3 A 2 2 % A
3 - ol g s 2 &2 Sl
Gy & g5 3 3 5%
%, N 4 g
: 5 E ® "
i @
Nues de Musset
| 0D S
S
"\ _Le.Forestou onta
Ty e —
#
. Blahd Kerstears e
2 et m >8mis
outed =% m 1458 m/s
— = _a B ]1.54.5]m/s
=
= @ ]0,1.5] m/s
A
B
N‘ed
‘4‘)6 '/
> 4
&

) Echelle 1: 17 05¢ ™ o =
- £ ~~Zpigue >

e 500 m /

Figure 29: Rose de pollution moyeng0d62p200ur | e di oxyde

2016 2017 2018 2019 2020
Figure 30: Roses de pollution annuelles de 2016 =~ 2

Sur la période 2016 a 2020, malgré des vents de-Etidbeu rencontrés sur la période, les
concentrations mesurées lorsque que les vents proviennent de cette direction sont plus éldgées
sont compris entre 15 et 20 pg/hen moyenne contre 10 a 15 pghdans les autres directions.

/'S RStdGlF RS BQRNRNBLIRSNP kKak YADSFdz RS F2yR LR
du trafic routier, en direction de & zone portuairg et du trafic maritime

[ QSEF YSY L dza | LIWNREBF2yRA RS OKLIl OdgpaSsavarSdes | yy
concentrations plus élevé&epar vents de SuHst. Cette différence est encore plus marquée pour

f QI YYSYS fHOISHOI NI S a i Febire feOnvdaBxNdesuRsSar ments de Frtkyt

les autres directions de vent.

En2020,8f | L3 dzNNJ Al & QSELERA LN LB NUodyS yRAL Sl oz OR &
la baisse du trafic contrairement aux activités de la zone portuaire qui ont été maggenu
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dela zone portuaire sur les niveaux mesurés & &la

Bien que les niveaux moyens enregistrés sur cette station Macé de Brest soient proches de ceux
observés a St Brieuc par exemple, ils sont toutefois différents selon les directions de vent. Ainsi,
lorsque les vents proviennent de la zone portuaire, 18662 Y OSY iNI G A2y & Sy RAZ2
a2a0SYFOAdzSYSyYy G & dzLJS NRsSrdapdBiade 20920f Q2 NRNBE RS p

/'S Oz2yaidlid YSG Sy S@OARSYyOS tQAYyTFfdzSSyOS RSa S
[ QFyIFfe@4d4S RS& R2yySSa cighr8ansLigteNBettionled contribuonsRA T F
respectives des trafics maritime et routjeat de la combustion industrielle (hors énergi@ns cette

zone portuaire.

V6. Les particules fines PM10 et PM2,5

Les particules PM10 &M2,5sont respectivement mesues depuis novembre 2001 et aolt 2008 au
niveau de la station Brest Macé. Les niveaux de cette station sont comparés dassiations
urbaines de fond de Rennes et SNA SdzO | Ay aA [jdzQt dzyS adlk GAz2y
données disponibles).

Le terme « particules » est une expression générique qui désigne un mélange de polluants solides
et/ou liquides en suspension dans un milieu gazeux.

La taille des particules est la maniére la plus couramment utilisée pour leur clasiséms particules

fines PM10 ePM253 2y i f QSyaSyYof S RSa LJI NIAOdz Sa RS RA
NBaLISOGABSYSYyld £ wmn SG HZIp >Yo /QSald adzNJ OSid
adzNBSAtfFyYyOS RS Idskorrdéispzhdent auSparicSlest« 2spkabl@s®. NJ S €

[ SdzNJ O2YLRaAdA2y OKAYAIldzS Sad OF N OGSNRASS L
Y2YONBdzE FI O0SdaNB (Sfa [[dzS 1 yIGdzNBE S f1
météorologiques et lesransformations physicohimiques que les particules subissent dans

f QFdY23aLKSENBEO®

[ S& LI NIAOdzZ Sa a2yid RQ2NAIAYySa FYIKNRLAIdIzSa o
S ylIiGdz2NSffSa 0SNRaAAZ2Y S2f DEylgcasprétisdamvilataBiest, @2 f (
il y a une grande proximitévect I YSNJ T fF LINRPRdAzZOFRAN SY @@z A lj @28
vent sur la mer est donc une source locale, spécifique, susceptible deyouéte important; en

R QI dzii NB BrsgileSaNiMeSest Sous influende vents de @d aOuest, etde vitessenmoyeme a

élevée les sels marins sont susceptibles de constituer une part tres importante des PM10 et des
PM2,5

l'dz NB3IF NR RS f{ QA y(@ubng prerd pas erRcBrip le$ d0hrées natingli@sle

transport et le chauffage contribuent majoritairement aux émissions de PMaQr lesPM2,5 le
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chauffage est majoritairsuivi du transport. Des données chiffrées sont présentées dans le chapitre
VII.

Les valeurs de référence disponibles pour ces deux parameétres sont synthétisées dans le tableau ci

apres
Tableaull: Valeurs de référence pour les PM10 etlRd2,5
Valeurs réglementaires frangaises
(Code environnemenR22%1) Valeurs guides OMS (2021)
Valeurs limites
En moyenne annuelle : 40 ug/m3 pa| En moyenne annuelle : 15 pg/m3pa
année civile année civile
Les PM10
En moyenne journaliére : 50 ugfd | En moyenne journaliere45 pg/n? a
ne pas dépasser plus de 35 fois/ar] ne pas dépasser plus de 3 fois/an
En moyenne annuelle : 25 pg/m3 pg En moyenne annuelle : 5 pg/m3par
année civile année civile
LesPM2,5
En moyenne journaliére : 15 pgfa
ne pas dépasser plus de 3 fois/an

En raison du changement de la méthode de mesure des particules fines a partir de 2007 (prise en
compte de la fraction volatile dans la mesure), les données antérieures ne sont pas présentées.

Walewr limite

Waleur limite
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%20 - — k]
: e maseis ST
s N — £ w0 B
g0
E 5 E 5
= v}
(1] =
8 = = - ™ m =t wy o (] o9 o = 3
g8 88 EE5888¢85¢§¢8¢8§8 o —
, _ 8§ £ 8 2 58282 zz38 2258 38 8 8
s Brest Macé (UF) =g 51 Brieuc Balzac (UF) [ B B R A A A I S I
g [ 201 nEs Pays-Bas (UF) Brest Desmoulins {UT} =—o—Brest Macé (UF) =—g==Rennes Pays-Bas (UF) Rennes Laennec (UT)
Figure 31: Evolution des moyennes annuelles en PM  Figure 32: Evolution des moyennes annuellesPdn2,5
de 2007 a 2020 de 2007 a 2020

Les concentrations annuelles en PM1@P&12,5 Brest suivent globalement les niveaux des awstre
stationsde fond et trafioqBalzac, PayBas et Desmoulins).es différences entre les stations de fond

et trafic sontpeu marquésLJ: NJ NJ LILJI2 NI | dz RA2E&@RS RQIT 2GS LI 1
faible contribution des émissions du trafic routier pour lestgules.

[ QI YYSS Hnmc LINBaSydS G2dziST2A4a dzyS LI NI A Odz |
rapport aux autres stations aussi bien pour les PM10 que polrN&x5 Pour cette année 201624
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NEFSNBYOS &az2ysurlBsS f Q:

Pour les deux dernieres années en revanche, les niveaux de PM10 enregistrés a Brest Macé sont

8 dzLISNA SdzNBE + OSdzE RS &

une légére baisse.

RS dzE | dapolBlePMR bobitharqughts. R S

Les valeurs limites réglementaires fixées sur un pas de temps annuel sont respectées pour les PM10

etlesPM25 9y NBGI yOKS>
PM10.

f S ¥207)sdntSdphissceTpdei IR

A B5etheS f Qh

Des valeurs de référence sont également défnsur un pas de temps journalieane valeur limite
fixée a 35 dépassements par an maximum du seuil journalier de 50 yuygdnr les PM10 et une
valeur guide OMS définie a 3 dépassensgrdr an maximum du setjburnalier de 25 pg/rpour
lesPM2,5(la réglementation francaise ne fixe pas de limite sur un pas de temps journalier)
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Figure 33 : Evolution du nombre de dépassement par
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Figure 34: Evolution du nombre de dépassement par
du seuil journalier de 15 ug/fpour lesPM2,5
T dzE RS O2dz8SNIUdNBE &dzNJ £ QF yySS Ay

Le nombre de dépassemendu seuil journalier de 50 pg/frpour les PM10 est en baisse a Brest
commea Rennes et St Brieuc, villes prises comme référence. Il respecte largement le seuil de 35

dépassemergpar an.

Depuis 2007, la station trafic Desmoulins enregistigdus granchombre de dépassemeipiar an(26

en 2007). Aucun dépassement de ce setglementairede 50ug/m3y QI

sur le site de Brest Macé.

Concernant lePM2,5  t Qh a {
journalier de 15 pg/(OMS 2021).

[ QKA & 02NAIjdzS RSa

NEO2YYIl YRS

R2yySSa

SGS 20648NVS

RS vy ®ispailaa le BegilLJI & &

Sad Y2Aya AYLRNIIFyYy(do

maximal avec 108 jours concernés en 2010. Depuis 2014, ce nombre de dépassement est en
diminution et se stabilise autour de 25 dépassements/an depuis Tarige 52 en moyennaur la
méme périodepour la station de fond de Rennes.
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Les données des 5 dernieres années (2016 a 2020) sont analysées en détail dans cette partie.

Port de Brest : analyse des données existantes

PM10_DES_UT % ————————————————————————————————————— +
Tableaul2: Synthese statistique des .1, cg, (r % ______________________________ {
données horaires en PM10 de 2016 & 20:
Brest Macé St Brieuc ;{enngs b Brestl_ |
(UF)  Balzac (UF ?’JSF') as es(ﬁ%“ "9
ler quartile 8 10 8 11 | [ ‘{
mediane 14 15 12 16
moyenne 16 17 14 17
3eme quartile 21 21 18 22
max 93 133 94 131 PM10_MAC_UF }» ————————————————————————————————————— +

Figure 35: Boxplot des concentrations en PM10 de 2016 a 2020

I T
=] =]

T T T
=1 =] o
31 1= -

ug/n?)
PM2.5_LAE_UT o } ———————————————————————————————————————— +
Tableaul3: Synthése statistique des
données horaires éAM2,5de 2016 & 2020
Brest Macé Rennes  Rennes PM2 5_PBA_UF |
R Pays-Bas Laennec

(UF) (Umn
ler quartile 3 4 5
mediane 6 7 8
moyenne 7 9 11
3éme quartile 9 12 14 PM25_MAC_UF — } ,,,,,,,,,,,, ® |- +
max 67 127 160

T
=} 0 o

T T T
w o w
— o o~

Figure 36: Boxplot des concentrations &M2,5de 2016 a 2020 (en
pg/n)

Pour les PM10, les données de la station de Brest Macé sont tres proches dde&8tddrieuc Balzac
en termes de dispersiostatistique La station de Rennes P&§as présente une dispersion des
données Iégérement inférieure.

Concernant le®M2,5 le site Brest Macé présente une dispersion moins importante des données en

comparaison ds sites de fond et trafic de Rennes.

Oy

G§SN)YSa

www.airbreizh.asso.fr

RQS@2ft dziA2y
sont souventrespectivemeninférieurs a ceux de St Brieat Rennes
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Figure 37 : Evolution des moyennes mensuelles en PM10 (a gaucR®)Z5(a droite) de 2016 a 2020

I 2y OSNY I yii fSa taw 10
mesuresde fond a St Brieuc (Balzac) et Br
(Macé) a augmenté a partir de mai 2019.

]

=]

En effet, avant mai 2019, les mesures
Brest Macé étaient souvent inférieures
celles de St Brieuc Balzac avec des éc
FGGSA3yI yig/m3elzdatjvir217

Bien que les méthodes de mesure soit

OZ2YLJ N¥Xof Sa RS LJdzA a

augmenté a partir de mai 2019. Figure 38 Evolution des écarts des moyennes mensuelles
Brest Macé et St Brieuc Balzac de 2016 a 2020 (enjig/m

Les moyennes mensuelles enregistrées a Brest Macé sont systémiquement supérieures a celles de
St Brieuc depuis cette datdes écartsontf Sa LJ dza AYLIR2 NIl yia Réa=l yi
mensuelmax 8ug/m? en février 2020).

[
wn

PM10 {en pg/m3)

i
=

Evolution écart absolu Macé-Balzac en

-15

Pour lesPM2,5 les moyennes mensuelles des deux stations sont trés proches. Les niveaux de la
station Brest Macé sont le plus souvent inférieurs a ceux de la station Balzac.

/2YYS LRdNJtS RAZEBRS RQFT 23Sz £S5 ONRPAADMSYd F
YS&adz2NBSa az2dza 1 F2N¥S RQdzyS NR&aS RS L}RffdziaAz
niveaux.

Pour lesPM10 (figures 39 et 40), la rose de pollution réalisée a partir des données de 5 derniéres
Yy SSa (NI RdzA i QA S et deSSyidusst, bai shdt IgsSghis domiRahits, naisNR
également par vents de Stiekt, soit en provenance du port.

Ce constat est I[ps marqué pour certaines années notamment de 2017 a 2019 (figure 40). La
RATFSNEYOS Said RS t Q2NRNB RS 1jdzStljdzSa YA ONER I NJ
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Figure 39 : Rose de pollution moyenne pour BM10 (période 20162020)
2016 2017 2018 2019 2020

20 pgim3a 0 pgim3a 30 pgim3 30 pgim3 30 pgim3

30 ygim3

Figure 40 : Roses de pollutionrmuelles de 2016 a 2020 pour B&I110

Concernant leM2,5(figures 41 et 4page suivantg les concentrations sont plus élevées par vent
de NordEst et de SudEst soit en proweance du port notammenpour les années 2017 a 2019
(comme pour les PM10).

Les différences observées selon les directions peuvent atteindre prés de 1C¢ pg/mui est
significatif.
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Figure 41 : Rose de pollution moyenne pour Bg12,5(période 20162020)
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Figure 42 : Roses de pollution annuelles de 2016 a 2020 poUPi2,5

Ce traitement des données de concentration selon@2 Yy RA 1A 2y a RS @Sdeiaa Af f
provenance des ventsurles niveauxde particulesmesurés.

SATFSNBY:GSa a2dz2NOS& RQAYyFEdzSyOS 2yi Si a
departicules (PM10 o®M2,5 quipeuty SG G NBE Sy SOARSYOS dzyS aadayl
termesde composition de particules.

Pour compléter cette analyse, un traitement spécifigdes donnéesa été réalisé sur le ratio
PM2,3PM10 pour étudier son évolution suivant la direction destgen
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Figure 43 : Rose pollution pour le rati®M2,5PM10 a partir des données horaires de 2016 a 2020

/| SGGS NR&AS RS LkRff dzi A 2 yPMREPMNIG:A BnttiprSde (pgeabade dzi A 2
des vents (sur la période 2016 a 2020).
Ainsi lorsque les vents proviennent BudOuest les ratioPM2,% t amn a2y i R%nef Q2 NJF

augmentation des niveaux de PM10 dans cette direction avait été mis en évidence précédemment
(contrairement auPM2,5 ce qui justifie cette baisse du ratio.

Cette direction de vents en provenance du Shgest correspond a uneafluence maritimeet a un

apport probable de sels marins. Bien que présent dans toutes les fractions de taille des particules,
certaibh  O2YLRalyd LISdz@Syd sOGNB L dza LINBaSyida RI
notamment le cas desels de mer souvent mesurés en proportion plus importante dans la fraction
2,5a10 pm.

Les ratiesPM2,5PM10 sont en revanche plus élevés (d@22 NRNBE RS ndc 0 f 2 NA|j dzf
a la fois du Sudst (port) et du NoreEst.

[ QL dAYSYy Gl GA2y RSa& NygrdESSobulzkit éttell abkocigeSy/ ded comifions
anticyclonique, lors desquéés des épisodes dg pollution sont souvent remicés notamment au
LINA Y 0 SY LA @ Lf a aQSE LXadgihelz®non des/ Bspdces Yirdrganiqudsl: NJ

2 Caractérisation de la composition chimigdies particules (LCSQA décembre 2010)
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secondairesd) SYAa 201 fSYSyid 2dz AYLRNISA RQl dziNBa NB
fine des particulesRM2,9 expliquant ce ratio pluéquilibré.

Concernant les vents daudEst soit en provenance du port, le raiistR S f Q 2 NFS&Bs dRsS n ®
FylFrfeasSa OKAYAIdzZSa LISNNYSGONFASYd RQFf SNJ LI dza
semble toutefois que les deux fractiods taille mesurées présentent une augmentation lorsque les
vents proviennent de cette direction.

' TAY RQFEFFAYSNI £ O2YLINBKSyaAzy RS&a RAFFSNByI
Brest Macé, les 10 journées ayant présenté les concentrations les plus élevées en PM10 de 2016 a
2020 ont été analysées.

Pour chacune de ces journées, les traitements suivants ont été réalisés

- Comparaison des évolutions horaires des niveaux de PM10 a BaestdWec la station trafic
Brest Desmoulins et la station de fond urbain St Brieuc Balzac

- Evolution des conditions de vents durant la journée (direction et vitesse du vent relevés au
niveau de la station Météo France de Brest Guipayvas)

- Rose des ventgeose de pollution (PM1®M2,5¢t ratio) sur la journée.

Ces 10 journées sont reprises dans le tableau suiicdadsées par ordre décroissant des niveaux de
concentration en PM10). Les niveaux journalierdd#2,50nt été ajoutés a titre indicatif.

Tabeaul4: Liste des 10 journées avec les concentrations en PM10 les plus élevées de 2016 a 2020

PM10 Brest Macé PM2,5Brest Macé
(concentrations journaliéres| (concentrations journalieres
en pg/m?) en pg/msd)
13/03/2016 53.4 46.1
18/03/2016 50.1 43.1
01/04/2019 49.9 314
27/03/2020 49.4 34.6
30/12/2017 49.3 17.3
21/01/2017 49.2 44.9
22/12/2018 49.1 12.6
22/04/2020 48.7 20.1
03/03/2019 48 16.8
10/02/2020 48 16.6
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Les niveaux de PM10 pour ces journées sont compris entes 88 ug/ne. wk “LJLJS f2ya f QSi
RQdzyS @I f SdzNJ f AYA(GS FAES Sspar andhy seil deE50 No® (i R& Q dey
procédureR Q A y F 2 deNalpdpalaiofdes lors que ce seuil journalier est dépassé.

Sur ces mémes journées, les concentrations journaliereBMA,5sont comprises entre 13 et 46
ug/mé,

Ces premiéres données mettent en évidence des influences différentes sur les niveaux et les tailles
des particules. Une analyse plus fine est menée danpdragraphe suivant.

Tenant compte des conditions de vents et des niveaux mesurés en PNPNZF les 10 journées
ont été classées en trois catégories distinctes. Elles sont détaillépses.

- Catégorie 1 vent de NordEst 6 journées/10)

Le tablea 15 de la page suivante synthétisent les caractéristiques de ces cing journées. Les points
communs entre ces journées sont les suivants.

Pour ces cing journées, les niveaux de PM10 a Brest Macé sont proches de ceux enregistrés sur le
site trafic Desmouli®s O RA FFSNBy O0Sa LJSdz aSyaAirofSa RSetf Q2N
également le plus souvent identigseoire supérieurs aceux@uA 0 S dzNB I Ay RS { i

lecasdu27/03/20R2y (i f QS @2t dzi A2y R Saprésy A @5 bebifiie(fifée@4). LINS a

100

B PM10_MAC_UF
B PM10_BAL_UF
O PM10_DES_UT

an
|

Hg/m3
G0
I

40
|

/\_\/\A \/«W\
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Figure 44 : Evolution des données horaires en PM10 pour le 27/03/20

Ces journées se caractérisent padas vents de NordEst, souvent rencontrés lors de conditions
anticycloniques. Les roses de pollution tnaggknt une augmentation des niveaux de PM1®k2,5

par vent de NoreEst, avec un ratio éleyé 2 dzdSy 4 RS f Q2NRNB RS nxXT t
22/04/20).

3 A noter que cette journée se trouvait pendant la période de confinement liée a la crise sanitaire.
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18%3/2016d0omRealilustré sur la figure 45.

Rosedesvents

Rosede pollution

/ Port de Brest : analyse des données existantes

Figure 45: Rose des vents (a gauche) et roses de polltiergauche a droitePM10,PM2,5et ratio

PM2,5PM10pour la journée du 18/03/2016

Les données de chacune des 5 journées de cette catégorie sont synthétiséele tableau suivant.

Tableaul5: Caractéristiques des cing journées ayant présenté des vents ddblord

Evolution horaire PM10

Conditions de vents

Influence sur les niveaux de PM
proportion PM2,5dans les PM10

13/03/16 Moyenne j(’)urnaliéree.t évo.lution horaireé Vents de NoreEst (50°/N), | Concentrations en PM élées par vents
Brest Macé (53ug/f) identiques &celle de | . ok o de NordEst pour les PM10 et l63M2,5
: vitesse élevée en milieu de
Brest DesmoulinQpg/m?), pas de journée (8m/s) _
données & St Brieuc et Rennes PBgs J RatioPM2,5PM10moyen de 0.85
18/03/16 Moyenne j?urnaliére .et éV'O|UtiO!‘l horair Vents de NordEst (SOOIN), Concentrations en PM élevées par ven
Brest Maceé (50ug/f) identiquesacelle de | - slevée en iournée| de NordEst pour les PM10 et l€M2,5
. vitesse élevée en journée
Brest DesmoulinsQpg/m?), pas de (8mis) )
données a St Brieuc et Rennes PBys RatioPM2,5PM10 moyen de 0.87
01/04/19 Moyenne journaliere et évolution horaiie
Brest Macé (50ug//) identiques aBrest Vents de NoreEst (50°/N) Concentrations en PM élevées par ven
Desmoulins49ug/m?), un pic élevé a 14h puis sudOuest (270°) en de NordEst et SuéDuest pour les PM1C
non mesuré a Desmoulins soirée, vitesse modérée (2 et lesPM2,5
Valeurs supérieurescelles deSt Brieuc 6mis) RatioPM2,5PM10 moyen de 0.63
Balzaq43ug/m?)
27/03/20 Moyenne journaliére et évolution horaire Concentrations en PM élevées par ven
Brest Macé (49ug/R) légerement Vents de NoreEst (50°/N), | de NordNord-Est pour les PM10 et les
inférieures & celles dBrest Desmoulins | vitesse élevée en journée PM2,5
(51ug/m?), etsupérieures a celle dsét (8ml/s) _
22/04/20 Moyenne journaliere et évolution horair@

Brest Macé (49ug/®) Iégerement
supérieuresa celles deBrest Desmoulins
(46ug/mP) et supérieures a celle dst
Brieuc Balza(38ug/n?)

Vents de NoreEst (50°/N),
vitesse modérée (2 a 6m/s

Concentrations en PM élevées par ven
de NordNord-Est pour les PM10 et les
PM2,5

RatioPM2,3PM10de 041
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- Catégorie 2 vents de Ouest a Su@uest(4 journées/10)

Cette catégorie regroupe quatre journées ayant présenté @&y i & R Q hQizéstigbit eh  { dzR
provenance de la rade de BreBour ces cas de figure, les vitesses de vents renasent souvent
élevées (>10m/s).

Les niveaux en PM10 mesurés a Brest Macé sont souvent supérieurs a ceux de Brest Desmoulins et
trés & dzLJISNA SdzNB  + OSdzE RS alAyd . NASdzO .t Oz
L2 aA0GA2YYSYSYy(d RS&a adl dA2ya LI NI NF LILI2NIG Fdz £ A
des niveaux est présentée sur la figure 46.

B PM10_MAC_UF
B PM10_BAL_UF
O PM10_DES_UT

ua/m3

A

T T
301217 3H2M7

Figure 46 : Evolution des données horaires en PM10 pour le 30/12/17

Les roses de pollution marquent une augmentation significative des niveaux de PM10 par vents de
Ouest aSudOuest, et de maniére moins importante pour 8I12,5

Le ratioPM2,5PM10 est don@lus faible: il est souvent compris entre G2t 0.35par vent de Sud
Ouest.

Rosedes vents Rosede pollution

Figure 47 : Rose des vents (a gauche) et roses de pollitiergauche a droitePM10,PM2,5et ratio
PM2,5PM10)pour la journée du 30/12/17
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Le tableau de la page suivante synthétise les caractéristiques de ces quatre journées.

Tableaul6: Caractéristiques deguatrejournées ayant présenté des vent©dest aSudOuest

Evolution horaire PM10

Conditions de vents

Influence sur les niveaux de PM

30/12/17 Moyenne journaliére et évolution Concentrations en PM élevées par ven
horairea Brest Macé (49ug/@itrés | Vents de Suduest (250°/N)| ge SudOuestpour les PM10 edlans une
supérieuresa celles deBrest avec vitesses vent trés moindre mesure pour [eBM2,5
DesmoulinsZ5ug/m?) et St Brieuc élevées (145 m/s) ,
Balzaq15pg/m?) RatioPM2,5PM10de 035
22/12/18 Moyenne journaliere et évolution Concentrations en PM élevées par ven
horairea Brest Macé (49ug/@itrées | Vents de Suduest (250°/N)| ge SudOuestpour les PM10 edlans une
supérieuresacelles deBrest avec vitesses vent modérég moindre mesure pour [eBM2,5
DesmoulinsZ9ug/ne) et St Brieuc (6-8 m/s) .
Balzaq28pg/n?) RatioPM2,5PM10de 026
03/03/19 Moyenne journaliere et évolution Concentrations en PM élevées par ven
horairea Brest Macé (48ug/@itrés | Vents de SudDuest (250°/N)| ge SudOuestpour les PM10 etlans une
supérieuresa celles deBrest avec vitesses vent tres moindre mesure pour [eBM2,5
Desmoulins33ug/m3) et St Brieuc élevées (145 m/s) )
Balzaq16pg/md) RatioPM2,5PM10de 035
10/02/20 Moyenne journaliere et évolution Concentrations en PM élevées par ven

horairea Brest Macé @ug/m3)
proches dea celles deBrest

Vents doOQOue
300°/N) avec vitesses vent

dQ h dz$oarifes PM10 etlans une
moindre mesure pour IeBM2,5

Desmoulins43ug/m3) et supérieures a
St Brieuc Balzg@9ug/msd)

trés élevées (205 m/s) .
RatioPM2,5PM10de 035

- Catégorie 3 vents de SueEst(1 journée /10)

Une seule journée, parmi les 10 moyennes journaliéres les plus élevées, entre dans cette catégorie.
Lt aQlF3aAd HdmOByRSBRE @mdkiNy SS aQAYaONRG RIya
@l yd G2dz0KS f QSy2a/8vda581/1IRS 1 NBIA2Y Rdz

Lors de cette journée, les niveaux enregissésles deux stations de Brest étaient élevédd p/n?

a Brest Macé et 50 ug/fa Desmoulins. La station Balzac a enregistré une moyenne journaliére de
75 pg/ny.

Les conditions de vents ont contribué a placer le site Brest Macé sous les vents du port lors de cette
journée. La contribution des émissionsdeic& | 2y S RQIFOQUAGAGS Sad G2dz
regard des données disponibles.

Le ratioPM2,9PM10 moyen lors de cette journée était élevé (0.91) indiquant une forte contribution
desPM2,5dans les PM10.
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Rosedes vents Rosedepollution

om ' e

Figure 48 : Rose des vents (a gauche) et roses de pollgtieryauche a droitePM10,PM2,5et ratio
PM2,5PM10)pour la journée du 21/01/17

[ QS @2t dziA2y Ay dSNI yy dzS t re 8e faddMacésiitgSoalemient eefes des &
autres stations de typologie identique.

[ O2YLI NI A&az2y RS fQS@2ftdziAz2y YSyaidzBhieacBaRSE Y
montre toutefois un écart grandissant entre les stations a partir de 204B sans explicatn. Les

écarts les plus importants sont obsesd@ dzNJ y' i f QF dzli DBy § dz8 (1 LI dzNKK ® S NI
LI NJ £ S LRaAGA2yYySYSyd 3IS23INI LKA dzS RS 1 adl i
LISNA2RS .RS f QlyysSS

Laréalisa A 2y RS NRA&aSa RS LRftdziaAzy S ftQlFlylfe&gasS RS
f2AYy RIya fQARSYGATAOFGAZ2Y RS& AYyTFtdzSyOSa & dzNJ
¢ NB A& (8 LJSant &EOnmiseF éndeBigena fonction des ventsavec des signatures
caractéristiques poud K I O delfeS R Q

- Vents de SuéDuest vitesses de vents élevées uneinfluence maritime(sels de mern été
mise en évidence dans ces conditions hivernales, avec des niveaux en PM10 a Macé
supérieurs a ceux de Brest Desmoulins (plus éloigné de la mer). LEMAGPM10 est
faible dans ces conditions (0.25 a 0.35).

- Ventsde NordEstY A f & QitioBshatiticyBdBiqud s6urent rencontrées au printemps.
LesPM2,5sontmajoritairesR I y& € S&a t amn 6.N3&ODR Res coitidsgne? NR NS
favorables a la formation dparticulessecondairesmajoritaires dans la fraction fine des
particules €25um).

- Vents de SueéDuest: les concentrations en PM10 BM2,5semblent plus élevées lorsque les
vents proviennent de cette direction balayant la zone industrielle portuaire. Une des dix
journées étudiées correspond a ces conditions de vents maiesliegalement associée a
une augmentation généralisée des niveaux sur la régid8 |j dzZA Yy QF LI & LIS|
spécifiqguement la contribution du port.
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V7. Synth se de | d6anal yse

Brest Macé

Le présent chapitre portait sir Q S ELX 2AGFGdA2Yy RS& R2yySSa RS YSs
RFya I TRPg80oBOQGHRSRS OS GNIAGSYSyld SGFAG RQ
sur les niveaux de fond mesurés au niveau de cette station.

Mise en service en 1998llepermetR QI 4 8 dzZNBENJ £ | YSadzNE RS LJ dza A S dzN

ledioyRS R QI T 2 {e8idxyde deaduffeyeSparticules (PM10 &M2,5. Les résultats de ces
mesures ont été analyséke facon plus ou moins avancée fonction desilonnées disponibles

Les enseignements de ce traitement sont les suivants

- Le dioxyde de soufre
Lt yQOS&ad L)X dza adz2N¥WSAffS RSLzia LINBE& Rrffmains | ya
RQAYGSNBG Fdz NB3IFNR Rdz O2yGSEGS RS fQSGdzRSd ¢
contribution significative des émissions portuaires dans les niveaux mesurés a Brest Macé de 1998 a
2012.

[ QAY @Sy il ANB RS dégugevementipar2Aif Braizh,ImOnirezjué & &oBtribution des
émissions du trafic maritime pour ce composeé reste encore signific@ivehapitre VII).

Lt aSYoftSNIrAlG ysSOSaalANBS RQF&a&adzZNENJ dzy &dzhi A R

7

les2ySa NBAARSY(GAStfSa fSa LI dza LINRPOKSA LJ2dzNJ O2
OGN} OFAf &aLISOATFAILdzS RQlFylfeéasS RSA&A SYAaaizya L]
I2ySa RQSYA&aaAirzya O2yOSN¥Mwiea RlIya I 1T 2yS AyR

- [ Q2l:2y S
[ I adzNBSAttlyOS RS tQ212yS Said | aadaNBS RSLIzA 3
guelques années de 2017 a 2020.
[ S& yAGSlIdzE SyNB3IAAGNBA adzNJ £ &adldAazy RS . NB
typolodAS ARSYGAldzS® /Sa yA@SIHdzE yS asSvyof Syl LJI
précurseurs dans la zone industrielle tels que les composés organiques volatils par exemple.

La surveillance dans la zone portuaire ou dans les zones résidentielles a ptéxmm semble pa
prioritaire.

- [ S RA2E@RS RQIT 2GS
.ASY 1jdzS tS&a yA@SlIdzE RS tIF adlrdazy . NBaid al OS
az2dza tI FT2N¥S RS NRaS RS LRfttdziaAzy | YAa Sy S¢
mesures.Ainsi, lorsque les vents proviennent de la zone portuaire, les concentrations en dioxyde
RQFT 20S az2yid aeéadis ¥keles heaBeeSdans lesialntalSditdctbugRE 4 f Q 2 N.
de 5 pg/n® sur la période 201:2020.

4 Arrét des mesures en septembre 2012
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Le traitementdesdonnégd Yy S LISNXYSG LI & RS RAFFSNBYOASNI f S:
la zone industrielle telles que le trafic routier, le trafic maritime, les activités industrielles
(traitement thermique des déchetstrituration de céréalepar exemple).

[ QAYROSF &L GAIFIfAAS RSa SYAdaArAzya adzNJ £ S L2 NI

RQAYTF2NYIFGA2ya adzNJ £+ f20FfAaliaAzy RS 0O0Sa azdz
- Les particules PM10 &®#M2,5

alfANB RS& yAOSlIdzE Y2eSya LINPOKS& RS deSddsE RS

niveaux de la station Brest Macé a mis en évidence des influences variées fonction de la provenance

des vents.

[ NRB&S RS LRfft dziA?2
les vents proviennentde cette 2 y S R

2dz £ QF LILI2ZNI LINRPOI o f S LJ- NEstsantgdeinentisidizafives. A NI
/'S (NI @I Af RQFYylFfeasS &adzNJ £t Sa 02y OSy i Nked #e2 vy &
O2YLRaAlGAZYy OKAYAldzS RS& LI NUAOdzZ Sa LRdzNJ HffS
y20FYYSyd RS fF 1T2yS LR2NIldza ANSBX 2062S03 RS fQSa.
Des mesures des niveaux de particules et de leur composition dans la zone portuaire et/ou les

| 2ySa NBaAaARSYy(GASttSaz FAyaA 1jdzQSy R2dzmf 2y I dz
caractériser le plus finement possible S& a2 dzZNDOSa RQSYAadaA2yaod

y AffdzaGNB f QAYLI O RSa SYA
QFr OGAGAGISD 5QI dziNBa Ay Tt dzSy
S R
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VL ANALYSE DOAUTNEESLOBDALNS

5Ql dziNB&a R
f QAYLI Ol R
catégories

JWERABA2Y LJ2dzNJ SY NA OKA
- 1 2yS LBR2NIdzZ ANBod /

(0
—_

- Les dnnées de mesure des émissions canalisées et/ou diffuses comuaes par les
industrielsdu port;

- [ S& FNIAOfSa RS LINK’aasS adzaNJ £t QFr OGAGAGS Rdz
transmis par la métropole.

Exploitation des données de mesures sur les sites industriels

Les données de contréle des industriels suivants ont été explaitées

- Blnge exploitant une usine de tniration de graine®léagineuses dans la zone portuajre

- Guyot Environnement, spécialisé dans la récupération de déchets non dangereux et
dangereux

- La CCI en chargeotamment du déchargement des navires et du stockage des céréales
(terminal multivracs)

- Letraitementdesbouesd& (1 G A2y a RQSLIzNI GA2Yy dzNBF Ay Sa L

Usine de trituration Blinge (ex CARGILL France)

- La surveilhnce des émissionatmosphériques :

by

Conformément a son arrété préfector.
RQLI dzii 28 afl GRSt 2 A G |

réaliser une fois par an, un controle
f QSYAdaAZ2Y RS asSa

contrbles sont réalisés par un organisr
accrédité au nivea de chaque équipemen
RQSEGNI OliaAzy o

Les poussieres sont réglementées

f QSYAaaAz2y FFAyar |«
f QI St ASNI RQSEGNI O
utilisé dans le cadre du process.

Figure49:Vuesurles nst al | at i dnges «

5 Arrété préfectoral n°785A1 du 09/01/2006
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b2i2ya AOA 1jdzS t QSyaSyotS RSa AyadalrftftlriaArzyas
céréales(bandes transporteusesgst concu pour limiter les envols de poussiéres diffuses. Galles
yS a2yid RQIFAffSdzZNA LI & NBIfSYSyisSSa RIEya f QF NJ

- Lesrésultats
Les deuxdernierscontrolesréalisésLIF NJ £ Q! it defjadvieReinav&nbre 2020.
[ QF NN OO SRE f QI NNEUGS LINBTFSOU2NIt Rdz aAGS FTAES
NBE2Sisa LI N ftQSyaSyoftS RSa LRAyGa RQSYAZAaAA2Y D

Les résultats des deux derniers contréles sont synthétisés dans le tableau suivant.

Tableaul7: R®sul tats des contrtles “ | 6®mission des rejet
Valeurs limites [AP Contrdle janvier Contrdle novembre
09/01/06] 2020[1] 2020[2]
PoussieresHlux en g/h) 500 137 39.1
Hexane(Flux en kg/tonne) 0.8 0.02 0.058

[1] Rapport APAVE nt9493527 Version 0
[2] Rapport APAVE n20392265 Versionl

- SyntheseBlnge:
hdzi N €S FIFAG 1jdzS OS&a NBadz Gl da RSa YSadaNBa
respecte les valeurs limites fixées dans doNNE §S RQSELX 2A0F GA2y > Af

RQI YSt A2NBNI I laeny dsBissiSngdaukcatyhdulisel.

b) Centre de récupération des déchets Guyot Environnement

- La surveillance des émissioagmosphériques :

Guyot Environnement exploiten centre
de transit, regroupement, tri €
traitement de déchets non dangereux
dangereux dans la zone portuaire |
Brest.

5 ya £S5 OFRNBF RQd
RQdzyS OKI dzFFSNRS
(Combustibles Solides de Récupératic
f QS Entlarbtanintentdressé un état
des rejets actuels des installations. L .
informations de ce chapitre sont tirées ¢ Erted e
ce documertt

Figure50: Vue aérienne du site Guyot Environnement
[geoportail]

SCl aOA Odzt S . ¢®FARKS

g(
LQ)
‘,-9(
@1
<
¢
w»

RQlI dzi2NR&lI GA2Y SY@ANRYY
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[ y2dz0St S A ygas én serbide,isdu ufi étst Qe liefety Ectuels est réalisé dans le
présent chapitre a savoir
0 Rejets canalisés® f QAyail tt GA2Y RSdeRBdillgsdtider S NI
déchets métalliques, y compris [€&{U,
0 Rejets diffus sur le site (autres prdés de traitement, stockage et circulation des
engins.
5Fya t£S8S OFRNB RSa&a RAALRAAGAZ2Y T REQIBRWIE 2 ANINBYUGS
contrble annuel des émissions canafiséau niveau son unique point de rejet et un bilan des
emissiors diffusedous les 3 ans.
- Les résultatgles contrbles des rejets canalisés
[ S& NBadz GFda RSa YS&ada2NBa Fdz LRAYG RQSYAaaAirzy.

Tableaul8: R®s ul t at s des c¢ opoinrdé fejet sandlisdd GuyntEnviranmement dd 2015 a 2018

Valeurs Contrtle © | 6®mi ssi ¢
limites [AP Contrdle Contrdle Contrdle Contrdle
14/12/11] 2015 2016 2017 2018
Poussiéres VLE (en mg/Nm3) 20 0.36 1.24 1.69 4.16
totales
Flux (en kg/h) 1.67 0.03 0.10 0.17 0.41
Métaux totaux| VLE (en mg/Nm3) 240 36 130 348 481
Flux (en g/h) 20 2.7 10.9 35 47
COV totaux VLE (en mg/Nm3) 51 2.3 3.9 110 130
Flux (en kg/h) 4.3 0.17 0.33 11 13

Les valeurs limites fixées pour les poussiéres S YA aadA 2y az2yd NBALISOG:
O2yOSy (N} GaAzya S FtdzE Sy YSildzE Si O2YLRasa
flux autorisés.

5Fya fQSEGNIAG Rdz R2&aASNJ
j dzQdzy S Y2RAFAOFGA2Y Rdz LINE
pas de mesures postérieures a cette modification.

F'elesizuzNJ\.

RS RSYl YRS
0Saa I SGS NBI as

- Les résultatgles controles des rejets diffus :

Le dernier bilan des émissions diffuses dont lestré8u- G a a2y (32 YYdzy Al dzS &
5SYIFYRS RQ! dzi2NRAI GA2Y 9y DA NEYYS Sy dFtS GNIFya
| KF1jdz§ T2yS O2yOSNYySS LI NI RS&a SYrAaairzya RATTdz
les composés organiques volatils.

7 Arrété Préfectoral du 14/12/11
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Pourlespod aA 8 NBa G201 fSa SG tSa O02YLRasSa 2NAIYAIldz
ont été estimés respectivement & 11.5% et 6.4% des rejets totaux. Le reste étant émis via le rejet
canalisé du broyeur.

- SynthéseGuyot Environnement

Les mesuremiisest. Y 2 1 NE RA & LJ2 & A (d& Payfs. LR¢ dérBigfsiconRaeAt 2Q $ Y LI
avaeni YA ad Sy SOARSYOS dzy RSLI daSYSyid RS& aSdzf
COV et les métaux. Une vigilance devra donc étre portée SWwoOg30SEs.

Les rejets diffus semblent négligeables au regard des émissions du point de rejets canalisés.

c)lnstall ations exploit®es par | a Chambre

- Mesures des poussieres totales en suspension

58S wanmn £ HampI Sy O22NRAYIFOGA2Yy | @SO fI 5w9! [
suiviencontinuRSa L2 dzaaAsNBa G201t Sa RIya-viacidqud B & dzNJ
Sud et quai 8" Est).

Pt 8Me Est

Pt 6™ Sud

Echelle 1: 4 26¢

Figure 51 : Localisation des points de mesure des poussiéres totales au niveau du termiratan|fond de carte
Geoportail]

[ Sa t+ |yydzsSt RS NBadz u Fda O2YLINByYylyld fQsS@2fd
été mmmuniquées (pas de données brutep) QSELJX 2A Gl GA2y RS 0O0Sa 3INIL
éléments chiffrés.

Sur les 5 ans de mesure, les niveaux de particules totales ont atteint au maximum 2G60ppgfm
certaines journées. Les moyennes annuelles ne sastppécisées.

Les relevées de la derniere année de mesure (2015) sont présentées sur la figure 52.
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0,12
0,1
0,08
0,06 | It 1 Hifid
‘ T (1 A Y T
0 A M ‘ _ I hl | s b Lol “| , 1 O
9 e e & ] o o e ] ] o o
& @ & & ¢ & & &
N o Q N Q Q Q Q o o Q Q
m Moyenne de Poussiere (mg/m?) au 6&me Sud » Moyenne de Poussiére (mg/m?) au 6éme Est

Figure 52 : Evolution des moyennes journalieres en poussiéres totales mesurées sur les quais du termuratsulti
[Source: CCl]

t 2dzNJ £ QF yYSS HnmpZ tS&8 yADBSIdzE Y2 & S¥CGesralevéedly | £ .
mettent en évidence une variabilité importante des niveaux suivants les journées en lien probable
avec les activités de déchargement. Signalons quevalesirs élevées ont également été observées

en période hivernale, pourtant moins propice aux envols de poussiéres.

Ces mesures des concentrations atmosphériques en poussiéres totales ont été arrétées en 2015. En
concertation avec la DREAL, une surveibavisuelle par caméra est désormais réalisée, complétée
par des campagnes annuelles de prélevement de poussiéeres sédimentables.

- Mesures des retombées atmosphériques séches

[ QSELIX 2A 01 yG y2dza |
la derniére campagne deprélévement de
poussieres sédimentables datant de juin 202

Les deux points, précédemment équip
RQIyIlf&asSdaN Sy 02y daA
Des plaquettes DIEM ont été rasen place
LISYRFY (G dzyS RdzZNBS R
18/06/21.

Les résultats des mseres figurent dans I

tableau de la page suivante. lls sont tirés
NI} LILI2Z NG RS f Q2RHI yAa

Figure 53: Plaquette DIEM sur le sita®1’

8 Rapport APAVE réf. 2125631Wersion 2 du 7/7/21
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Tableaul9: Résultats campagne préléevempatissiéres sédimentables juin 2021 [Rapport APAVE]
Site n°1 Quai 6éme | Site n°2 Quai 6eme
Sud) Est)

Poussiéres sédimentables
(mg/m2/jr)
Lf yQSEA&GS LIa RS NBFSNByOSa NB3ItSYSyida ANBa
comparaison des niveaux de particules sédimentatiesites industriels différentdoit étre réalis@
avec prudencelu fait des propriétés différentes des particulaslectéeqdensité notamment).

250 163.8

Malgré cela, a titre indicatif,ropeutpar exemple se référer a des mesures effectuées par Air Breizh
Sy 2dzZAy wHnun | dzi2dz2NJ RQdzy OSYiGNB RS GUNIXAGSYSyl
dans un environnement rural, de 18 mg/m?/jr avait été mesuré (prélevement sur une dur@é de
22dzNEV® /S YyAGSlIdz O2NNBaLRyR S3aAFfSYSyld t RQl dz

Les résultats obtenus sur le terminal vrac a Brest sont entre 9 et 14 fois supérieures a ce niveau de
fond.

- SyntheseCClI Terminal mukvrac:

Depuis 20104 CCI a réalisé différents suivis des niveaux de particules sur le terminaymracgtidu
port de Brest.

De 2010 a 2015, des mesures en continu pisicules totales en suspensiamt mis en évidence

une variabilité importante des niveaux suivant lesj@es avec des valeurs maximales proches entre

les saisons, malgré le fait que certaines périodes soient moins propices aux envols de poussiéres. Les
YADBSI dzE NByYy O2y (i NBa a2 y3én nivgenné joenbliBrallRappe®ns que ndus ™ 7
ne disposas pas de référence pour ces particules totales en suspension qui ne sont pas réglementées
RFEya f QF ANJ I Y detérylinakdmulti-vrabsQiévéaiétreSgh€ldei® comme une source
AAIYATFAOFGADPGS RS LI NIAOdzZ S&a RIya I T2yS RQSG
{ dzA (10 S L ceb Mdsuxias s pr&l&ementspisussiéres sédimentable®nt réalisées chaque
année.] Sa NBadzZ GFda RS fQlyySS Sy O2dz2NBR |GdSAIy
investiguésp / Sa LJ2dzaaAsSNBa &aSRAYSY(l oésSisueledSepardeyiri s
RSLI} G Fdzi2dzNJ RSa 12ySa RQSYA 2yad ! dz @dz R

& aA
ROQAY@SalGAIl GA2ya LI dza | LIINBTF2YyRASa®

CetedziA AYS RQAYOAYSMBEILAY{ $SHI QS ABES5a08Yy YStFy3aSs
résiduaires urbainedu Finistére

{St2y fSa LINBaAaONRLIIA2ya RS a2y 31WOEMGEIES B UMERTASIO iy
doit de mettreen place un dispositif de surveillance®® y i A y dz | dz LJZdmylété parQ S Y A
des controles semestriels réalisés par des organismes accrédités. En outre, une surveillance dans
f QSY A NRYY $ Qs8R y S SR/Z2 AdzdzZsNIENBI yoghgassiant 866 sgsires de
métaux et dioxines/furaes dans les retombées et dans les lichens.

Dans le cadre de cette étude, les résultats suivants nous ont été communquésé S a dzZNBS + f Q
datant de mai et juin 2019, campagne de préléevement des retombées atmosphériques dajaint de

2018. Les résudts sont synthétisés dans les deux paragraphes suivants.
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- wSadzZ GFda RSa YSadaNBa t fQSYA&aarz2y
Le rapport transmis détaille les résultats des mesures effectuées du 7 au 9/05/19 (Rapport APAVE
n°19130978L du 16/07/19).
[ S& YSadaNBa 2y i RIBNICR Yald2Nd StaQ S\WBaIS YSoviSS/ G S&aNaE f QS
SQX L}R2dza&aA8NBax YSihldzEX RAZEAYS&a SO FdzNI guSaz »
7/05/19.
Les valeurs limites (sefii2 NI ANBao FTAESSAa RlIya fQLENNBGIS LINBT

2Siz

&

Un autre rapport transmis présente les résultats du suivi en €@@iy G A ydz RS& N
15/04 au 13/05/19 (Rapport APAVELA1371121 du 09/07/2019).

La concentration mesurée sur cette période g8$ois inférieures a la valeur limite fixée ¢ a £ QI NI
RQSELX 2A0GF A2y ®

- Résultats des mesures dans les retombées atmosphériques
Le rapport transmis détaille les résultats de prélevements de retombées atmosphériques par jauge
Owen effectués du 11/06 au 07/08/18 sur deux points différents. Les ragsomt porté sur les
métaux lourds et les dioxines et furanes.

Plusieurs métaux ont été mesurés en concentrations supéseau bruit de fondirés des études

RS f QL b 9evdu{BRGMi (201 & plomb(facteur 7) le zirc (facteur 3t le cuivref(acteur

5).

[ LINPEAYAGS RQlIdziNBa | OGABAGSE SESNDSSE £ LIN
contrdle pour expliquer ces résultats (sde recyclage de métaux et VHlyot environnement au
SudEst, chantier de maintenance navale aw)Su

Incinérateur a boues

Pts de prélevement

Figure 54 : Localisation des deux points de prélevement des retombées

9 INERIS, Niveaux des dép6ts atmosphériques totaux métaux & RED Y Sa dzNB & | dzii 2 dzZNXRI2) / t 9 &
¢ Décembre 2012 réf. INERIS DRI2-12027313816A

10 BRGM, 30 janvier 2012, Environnemental surveillance of incinerators:Z#data on dioxin/furan atmospheric
deposition and associated threshold#\uli K2 NJ Y| y dza ONR LJi X LJdzot AAKSR Ay domaid L
Persistent Organic Pollutants DIOXIN, 2011, Bruxelles : Bedgium m m 0 €
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- SyntheseUsine incinération Eau du Ponant

[ Qdza AtrditBmeRt,®xploitée par Eau du Ponarit & & dzNB  f QSE AYAYF GA 2y LI |
RS&4 02dz2S4 dzaNBlFAySa RSa adldAz2ya RQSLIzNI GAZ2Y :
RS GIAffS Y2RS&0GSz RQOY &N A littdld® doin@raidson A IAfyS R
traitement de déchets de Bresexploitée par Swaval, dzy'S OF LI OAGS RS (NI A
12500060 RS RSOKSGa LIN LY woAtlry RQFOGAGAGSE HAW
[ S& NBadzZ G da RS& YSadaNBa t f S5YRSAADYNHNRBRYEG O
site. Concernant les retombées, certains métaux lourds ont été retrouvés en concentrations

3 dzLISNA SdzNB& | dzE yA @S dzE RS F2yR o0LX 2Y06s TAyO
activités réalisées a proximité immed- § S RS f QdzaAAy S o

VI2. Recueil des plaintes

Une cellule de veille a été mise en place en 2009 par la Ville de Brest en lien avec Brest métropole
EllelLJISNXYSG RS NBdzyAN) £ Sa Faaz20AldA2ya RS NRGSNI
principaux industels du port.

- A s LA

La lecture desomptes renduRS& NBdzyA2ya RS OSGGS OStfdxZ S RS
permis de dégager des informations supplémentaires a exploiter dans le cadre de cette étude.

Il a donc été décidé de traiter les plaintes de®rains via une revue des articles de presse réalisée
par Brest Métropole (cf. chapitre-apres).

VI3. Les articles de presse

Plusieurs articles de presse concernant les activités du port de Brest ont été transmis par la
collectivités.Les sujets suivants émergent de ces articles

- Les émissions du trafic maritime

Un article du télégramme datant du 31/08/1]f 2 f f dzi A2y RS f QkditdNdes b | O A
SYAaaArAz2ya RSa ylI @gANBa Rdz2NY yi | yOuedsad)letickstlyy Sy
leurs escales a quai dans le port de Brest. Dans ce dernier cas, il explique que depuis 2015, de
nouvelles installations permettent aux bateaux en eséaRrestRS F2 dzZNJ/ ANJ f QSy SNH
ainsi permettre de couper les groupeendant les arréts techniques les plus longs. En revanche,
aSt 2y tee braibheniehtS & quai seraigmeu utilisés lors des escales de courtes durées.

[ QF NI AOES GNIAGS S3IFESYSYyld RS f QAYUGSNRIeQdA2Y |
de Brest.

Un autre article du Télégramme datant de 2019 [Pollution. Les navires bretons laboratoires de

f Q! RSYS8 LINBaASydS fSa RSGIFIAf A RQdzy LINR2SG LJ2NJI
les émissions en temps réeles bateaux dam différentes configurations (lors des phases de

Y Yy dzdzdNB & ReB état delméréhk diE2 NA |j dzéhiafréd enZchg portua). Le projet

est en cours de déploiement.

[ QF NITAOES Rdz ¢Sf SAINFYYS Rdz mdk MmaK mdaneinditalddésS RQ
émissions des navires deocsieres qui accostent a Brest [Municipal&ELV lance le débat sur

f QI OO0dzSAt RS& 16l GSIHdzE RS ONRAAASNS
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Un article du journal Ouest France datant du 29/03/2020 [https://www.ouest-
france.fr/bretagne/brest29200/brest-au-dessusdu-port-desvigiesdenoncentdesfumeesnoires
6795007 fait état de fumées noires observées au niveau du portdes riverains du quartier Saint
Marc le weekend du 21 et 22/03/20.

Figure55: Ex t r ai tdu jduenal Dudest Francé29l0%20)
Lors de cette période de deux jours, les vents étaient de secteur Est, placant la station de aeesure
f I |j dzI t Brés8Vadg Soud le3 kehtdid provenance dport. Pour cette raison, un traitement
spécifique des données enregistrées sur la stati@ié réalisé pour les journées @a et 22/03/20
(cf. figure 56)

50 35
45 — PM10_MAC UF ——PM10 DES UT ——PM10 BAL UF » ——PM25_MAC_UF —— PM2 5_PBA_UF
40
35 »
30 20
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20 B
15 10
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5
0 o
g 2 8 3 3 g 2 8 ¥ 9 g g 8 8 3 g 8 g 8 R g
2 3 2 = g g 3 3 = g g 8 3 g b4 a g 2 2 2 g g
Particules fines PM10 Particules fines PM2.5
ig ——NO2 BAL UF  —— NOZ_MAC_UF NO2_DES_UT
o PM10_MAC_UF PM10 Brest MacéUF)
- PM10_DES_UT PM10 Brest Desmoulins (UT)
0 PM10_BAL_UFE PM10 St Brieuc Balzac (UF)
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15 PM2.5_PBA_UF PM2.5 Rennes PayBas (UF)
10
T T T <D NO2_BAL_UF. NO; St Brieuc Balzac (UF)
5 B — — —
, AT NO2_MAC_UF: NO;, Brest Macé (UF)
E % § g g E § § § 5 g- NO2_DES_UT NOz Brest Desmoulins (UT)
:i: § § § s g: § § % % % UF : Urbain de fond
f &4 & & & 8§ 8§ 3 I 3 2= UT : Urbain Trafic
Dioxyde dbéazote

Figure 56 (ci-contre): Evolution des mesures sur | a station Brest
stations du r®seau de mesure dOAir Brei
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A

Queced 2 A0 LJ2dzNJ £ S& LJ NI A Odzt S& 0ds awalutionSiés niveaux suip 0 S
le site de Brest Macéensontpas significativement difféerensede celles des autres sites de mesure.
/'S GNFXYAGSYSyYydG yS LISN¥YSG Llspicififuedeseidsionsiles Safeau§ O A R
le 21 et 22/03/20.
Différentes explications peuvent étre avancéesoignement de la station par rapport au point
RQSYAaaAz2ys RdzZNBS RS fQSLMA&A2RS: SGo0Oo

- Réparation navale

Un habitant de la placeaB¢ a Bresta observéle 12/04/21desfumées en provenance de la cale de
radoun SELJX 2 A GSS LBSNI NELS NI NISALINA &yS I@tknfoi§nade tes fuéds 5 Q|
seseraientétenduesvers le quartier SMarc,a A (G dzS  tdu do®(ef. Nigude §)NB

Figure 57 : Photographie des fumées observées par un riverain du port le 12/04/21

Les données de la station Macé ont été explatgeur cette journée du 13/04/21 (cf. figureBh

Durant cette jounée, les vents ont été orientede secteuNord-Est a SueEst placant la station de
mesure sous les vents du port.

alfaANB OSfrz t£Sa O2yOSYyiduNXGA2ya Sy LI NIAOdz Sa
20aSNISSa adzNJ RQlI dziNBa aAidSa oNBiG2yao

Le panache de fumée observé par le riverairsemble pas avoir impacté les mesudesla station

Macéd [ QSt2A3ySYSyd RS € adl A2 yexplijueNde banstdt.J2 NI |

Malgré cela, il est intéressant de retenir la zone géographique concernée par ces nuisances a savoir
le quatier de SaintMarc.
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de commerce de Bresf préciselj dzS
f Qdza Ay S Ny3sSs

f Q2 RS diN2 WESIAdES yii QA By, @roveied S +t
AaLISOALIEAASS RIya
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Figure 58: Evolution des mesures sur la station Brest MacE3l®4/21 compar ®e s celles
de mesure dO6Air Breizh
- [ 834 SYraarzya RS fQdzaAays Ny 3§
t fdzaA SdzNB F NI AOE S3a 02y OSNYySyid f QdzaiysS RS

t I

ddéau

0NR G
[ QF NIi A Ot S (RtézBrgskDuestiompas sRbSte : d'ol vient cette odeur particuliére au port

Un autre articledu 10/09/21 de Ouest FranceBfest. Gare aux mauvaises odeurs sur le port de

commercd S ai

(§SOKYAljdS RS f Qdz

du site ».

Ay S

GANB RQdzy O2YYdzyAljdzS RS
Sy

aSLJiSYyoNB

LINGaasS RS
HnHellésci RS a
pourront entrainées « une géne passagere aupres de la population dans un environnement proche

[ QF NIIA Of S Rdz y Kk /Boest.\Dgs éRalzation$ de JridthineYd¥étéctées dans le silo de

Bungé revient sur un incident survenu le 2HX M

R dzlj dz$t

dzy § 02y O8Sy NI A2y 8y YSGKLIyS$

ddzNJ dzy RS &

estnotammentproduit par la fermentatiordes graines de soja.

- Présence de@hosphinedans les céréalesceptionnées a Brest
[ QF NIIA Ot S Rdz wmn.kOAtdemais blagué&sauilporOde Rr&sg nevient pur la réception

de 25500 tonnes de mais traité a la Phosphine en décembre 2016. La phosphuidisst en tant

AAf 23
Iy 2 NXI €

R

S
S

que traitement préventif des cérdas dans les cales des bateaux pour les préserver des infections
(type charancon) durant le transport maritime.
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- Synthése
Différentes observations sont tirées de ces articles
-t OAYLI Ol RS& SYA&dEAA2YA Rdz (:Nkshjat@dey GtBldvagaéy S &
préecédemmentAu sein de la ville de Brest, le transport maritioezupe une part importante des
émissions atmosphérique®4% des émissions de £ 13% des émissions de NGSEA V4.2]
/'S aSO0GSdzNJ RQl Ol A gourliaSdétarBinddion dulgdbtécoleSdg mesarer LalpSrtie
suivante relative a la spatialisation des émissions dans la zone portuaire permettra de préciser les
zones concernées.

AAAAA

- QdzBinge® f QF OGAGAGS RS OS i getblaeieninfodt patiulisieNBnt dzNJ (]
fQraGiSyitAaz2y RSa NAGDSNIAyad 5Sa ydzialyoSa fASS.
- La réception des céréalgmtentiellement contaminéesux pesticidesur le port: faisant suite a

f QSLIAa2RS RS RSOSYO0 NX eilide mantile et 8é mahiRtioOnBsdablBes R C
fumigés ont été modifiés via la publication de deux arrétés préfectocaug6 mars et du 7 avril

2017.

VI4. Synthese

/'S OKFLIAGNE SdFAG oFas adN f QSELX 2AdFGAZ2Yy RQ
fQlylrfteasS LINBFIflFoftS RS ftQAYLI OGO RS I 12yS Lk
| 2y OSNYIyd fSa AyRdzZaGNASEt asx fSa NBadzZ dFda RSa
par des organismes accrédités ont permis de faire ressortir certains points de vigilk@tegue :

les poussiéres sédimentables au niveau du terminal vrac, les métaux au niveau de la zone de
GNFA0SYSyGd RSa YSiUldze SG 1! SG RS f QAYyOAYSNI
[ Sa I NIAOfSa RS LINKaasS OASyySyid O2y FANNSNI f Sa
émissons du transport maritime(bateaux a quai ou au départ), de la réparation navade des

j dzSf ljdzSa AyRdzaGNASta y2GFYYSyd fQdzaiAyS RS GNR
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VII. QUANTIFICATION ET SPATIALISATION DES

EMISSIONS DANSLAZONE DOETUDE

' FAY RQIFIYSEA2NBN fSa O2yylAaalyOoSa adzNJ fSa S
ALISOATAILdzS RS&a R2yySSada RS a2y Ay@Sydal ANB aLd
RS . NBad SiG RS tI 1 2yS RéagsiaeRissdiffdradtbdabivitésl yi RQ.
[ S GNIY @FAft aQSaid O2yOSYyiGNB adzNJ f Sa SyYraarazya
et 2,5 um (PM10 et PM2,5), diioxyde de soufre (S de Composé©rganiquesVolatils non
méthaniqueg COWM) et debenzéne.

Les résultats des émissions pour chacun des polluants étudiés sont présentés successivement comme
sutY SYAaaizya t fQSOKSfttS RS . NBald aSuUNRLRtS
la zone portuaire polluant par polluatthapitre VII2 a VII5).

VII1. Méthodologie

[ QLY @Sy G ANBE { LI GAL Sa 9 Yeit ankdestnption dpatide2 a LIK
SG GSYLRZNBttS RS 0t S RSARQ2NBEKNYES RS (U
anthropique. ll estréalisR I ya £ S -RNB RSa 206fA3lGA2ya NBIES
b fQFNNBGS NBEFGAT dz {@adGs8YS blLidAz2ylf RQLYO
(SNIEBA) du 24 ao(t 2011.

Le calcul des émissions estféa 43S t f QSOKStfS RS I 0O2YYdzyS=
recalcul des années antérres. 18 QSFFS Ol dzS O2y F2NX¥SYSyid t €I
YSUK2R2f 23A1jdzS LIR2dz2NJ f QStF 62N GA2y RS& Ay@Syil
en pdace par le Pole de Coordination nationale des Inventaires Territorf&DiX juin 2018)

-~
Uy >
<, o

Les secteurs décrits dans ISEA $essuivants
- Industrie Branche Energie,
- Industrie Hors Energie,
- Résidentiel,
- Tertiaire,
- Transport routier,
- Autres transports (Maritime, aérien, ferroviaire)
- Déchets,
- Agriculture.

[ QSyaSYotS RSa YSiK2R2f 23ASa SYLEBréizB &SdisponiifedzNI C
dans unguide méthodologiqugublié sur son site internetww.airbreizh.asso.fr
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VII1. Traitement spatial

~ A 4 4 oA

5Frya £S OFRNBE RS OSi(GSt QliazaRSESG dz&A & WY @6 Af | 3aDISA i
sur la zone portuaireafin de discriminer spatialement les activités port de Brest.

Eneffet,lIS4 SYAdaAzya AadadzsSa RS fQAYy@Syidl ANB aLlk i
communale Différents traitemens ont donc été réalisé selon les secteurs TAYy RQIF (G NJR «

émissions le plus finement possibles aux différentes sou@esemissions ont ensuite été sommees
sur une grille de maillage de 100 métde cote(cf. figure B).

s N ~
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Figure 59: Localisation de la zone portuaire et maillage

Pour leTransport routiers £ S& OF f OdzZf & SaGlyid NBlIftAaSa L QS
sortie ont directement été attribuées aux axes présents sur la zone portuaire.

Pour leTransport maritime le calcul des émissions détaille les émissions par quai. Ces derriers on
R2yO SGS NBLINBaSyidusSa aLIl GalrtSYSyid Si fSa Syia
attribuées. Les émissions liées abenalagey Q2 y 4 LJ a S0S I § duNfitoddzS S a

f QSGSYRdzS RS fmhis dnt2tg Somi@liseEsdanslfeix des émissions portuaires.
Ellesreprésentent 56 % des émissions de NQu transport maritime de Bres?8 % pour les PM10,

81% pour les PM2,5, % pour le Sget 53% pour les COVNM.

Pour leTransport ferroviaire les émissions ont étéapportées a la ligne ferroviaire principale de
Brestd i N} OSNAIFIY G S R2YFAYS RQS(GdzRSO

Pour le secteurertiaire, les émissions ont été attribuées aux batiments tertisissus de la Bd Topo

RS fQLDb® 'y LINENI GF 3S23NJ hiKdeljadefle et lesDatidentslBS |
présenssur la zone portuaire.

Pour le secteur dé rellistrie et des déchetsles traitements varient selon le type de source. Les
grandes sources ponctuellédont les émissionproviennentde la base de donné&aninistérielle
BDRER ont été spatialiséa t f QSOKStfS RS f QSYGNBLINA&aS 0O2ya
zone portuaire.En outre,. NEad aSOiNRLR2ES | YA& t RAALIZAAIL
géographique des entreprises de la zone portuaire avee laativités et leurs effectifs. La majorité

des émissions industrielles par activité (NAF) a donc pu étre attribuée a ces entreprises a partir du
prorata des effectifs de la commune. Le reste du secteur industriel a été attribué uniformément aux
batimentsA Y RdzA G NA St & A&daadza RS I . R¢2L12 RS f QLDb®

Pratiguement on représentés dans la zone portuaires secteurfkésidentiel et Agricolg Q2 y G LJI ¢
éte pris en compte.
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VII2. Limites & Incertitudes

[ Q2dzdAf L{9! | L}2dz2NJ 2062S00A T sde SharéeRE) Sty 3 atla &§ a S
polluant. Cependant, de part des contraintes méthodologiques importantes ou des manques de
données précises ou spécifiques, il peut présenter de fortes incertitudes notamment dans la
représentativité spatiale des émissiondl® lj dzS t QSOKSt £ S RQSGdzRS RA YA\

Dans le cadre de cette étuadentrée suia zone portuaire, les secteurs Tertiaire, Transport (routier,
maritime et ferroviaire) et Industrie (Hors énergie et Déchets) sont les plus représentés.

Au sujet des transporises soussecteurs suivants sont présents dans la zone portuaire

- LeTNF YaLIR2 NI NRdziASNI Said o06ASYy NBLINBaASYGS RIYy
principaux axes routiers. Le trafic routier diffus gegdslourdsau sein de laone industrielle
y Qt®rirevanche pas pris en compte.

- Le trafic ferroviaire de la principale ligne menant & Brest est pris en compte sans distinction
spatiale des trafics voyageurs et marchandises.

- LeTNI YaLIR2 NI YFENARGAYS Sad o60ASyYy LINR AL SiyQ 0 Ve H &
du transport de marchandise et de passagers associé a chacun des quais du port. Dans la
mesure ai les trajets (chenalage) ayant lieu dans la rade de Brest ne peuvent étre définis de
maniére précise, la spatialisation de ces émissions pgui& dzy'S & 2 dZNDS RQA Yy
OSiiGS SidzRS:T OSa SYAaarzya aSNRyd oASYy NBLJ
la spatialisation des émissions de la zone portuaire.

Au sujet du secteur Tertiaire, les émissions sont bien prises en compte®LJF G Al f A aSSa ¢t
batiments préserg sur la zone portuaire.

A

t 2dzNJ f QLYRdzZAGNAS S tSa RSOKSGax C)éNle)\ySa |
comptabilisées dans ISFgnraa 2y RS f QSOKS& ¢ f) O S BB achilgd stivadds (i A 2 Y
- [ S adt201Fr3S RS YI NOKFIYRA&ASa RAOSNARSA oO07FSNN
GNFA0SYSylG Rdz aSO3GSdzNJ £ f QSOKSftS NBIAZ2YI
activite.
- La manutention de graines et de tourteaux sur lareral multivrac, non prise en compte.
- Les engins de manutention sur la plateforme multimodale, consgiga¢ une répartition
uniforme des engins industriels sur la commune et sur la zone portuaire.
- La réparation navale prise en compte atraverQ@dzi At Aal GA2y RS azf gl y
traitement des surface€COVNM)nais pas considéngour opérations delémantelement.
- Certaines entreprises nouvelles, notamment sur le polder, dont les activités ne sont pas
intégrees.
En revanche, la pesen compte des émissions déclarées dans la base GEREP permet une
identification précise des émissions les plus importantes sur la zone portuaire. Le tissu industriel
RAFTTdza S&aid fdzA | dzaair o0ASy LaNk dertafhgs acihvaget parSa LI NJ
répartition spatiale diffuse des émissions sur les batiments industriels.
/| Sa NBFtSEA2YyA AYLX AljdzSyd dzyS AYyGSNIINBGIGAz2zyYy |
rapport, notamment au sujet des particules. De méme, certaines actwitde stockage ou de

démantelement des navires pourraient étre émettrisele métaux lourdsion inclus dans les bilans
RQSYA&ZaA2y RS&a. OKFLIAGNBAa adagdl yia
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VII1. Les émissions de Brest Métropole

Sur le territoire de Brest Métropold,J2 dzNJ £ 2018 yey ®r8posésOrganiques \blatils Non
Méthaniques & 2 Yy i LINA y OA LJI f svsyu SYA& LI N fQLYRdzail
NBE&LISOUAGSYSyld nc 2z SG np 2 RS& SYA&ddA2ya RS
K2NAR SYSNHAS Sai mﬂmz YFI2ENSD  djHdeQ B QO SOKSNE 542y
concentrée géographiquement. Ce constat est particulierement visible poBerieenedont les
SYAaadA2ya RS fQLYRdAzZAGNRS K2NB SYSNHAS NBLINBaS
secteu représente 7 % des émissions régionales.

Pour lesh E& RS & , ke Qranbpdrti rButier est majoritaire dans les émissions avec 57 % des
émissions du territoire en 2018. La part du sectaBrNA O2f S Sad Y2Aya F2NI S
pour Brest Métrpole au profit des atres transports qui représentent 11 % des émissions,
majoritairement par ldransport maritime lié & la présence du port de Brest.

Lesparticules PM10 et PM2,5s0nt émises majoritairement par le sectéRésidentiel, leTransport
routieretf YORdzA G NA S K2NB SYSNHAS® /S RSNYyASNI aSOGSda
régionale pour le territoire de Brest Métropole. Pour les PM10, il représente 26 % des émissions de
fl YSUNRLRES O2yiNB wmp PM2E, i feRe3enté $6% des enSsibAsg | f
fl YSGNRLRES O2yiNB mH 22 £t fQSOKSttS NBIAAZ2YI

Le secteurAutres transports et plus spécifiquement Teansport maritime représente la source
RQSYAAaA 2y dikxip de Sokftale ka BétrBpSle avec 57 Bes émissions totas en 2018.

Au niveau régionalesAutres transports représentent tout de méme une source importante avec 24
% des émissions totales.
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Figure 60: Répartition sectorielle des émissions de Brest Métropo0&8 (ISEAv4.1)
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VII2. Oxydes dobdédazot e

a) Emissions de Brest

Pour la commune de Brest S& S YA & aaRqQlal 2R)XBBrE@HRBtairement liées aux
transports et principalement aliransport routier. Le secteuhutres transport représente une part
importante des émissions comparativement a la métropole et a la régiopadé QA Yy Ff dzSy OS
maritime sur le port de Brest.

5%
13% = INDUSTRIE BRANCHE ENERGIE
= RESIDENTIEL
10% TERTIAIRE
= INDUSTRIE HORS ENERGIE

= TRANSPORT ROUTIER
AUTRES TRANSPORTS

= DECHETS

= AGRICULTURE

53%
Figure 61 Répartition des émissions d'Oxydes d'azdBeesten 2018 (ISEAv4.1)

b) Emissions de la zone portuaire
[ YF22NAGS RSaRYYIREAL2RE RO2EBMRI S RS . NBai
portuaire. Fn effet la majorité du réseau routier de la commune est sitsidr le reste de la commune.

Les émissions de #ne portuairerestenttoutefois significativeavecl8 % des émissions totalde
la commung(Cf. Figure ellessous)

Au sein de la zone portuaire, Teansport maritime est prédominant en ce qui concerne les oxydes

RQFIT 2085 13S0 py 22 RSa& SYA déHe yeprésdrtd unfghiart He8 y S @

émissions de NOx de la zone portuaire.

Ville de Brest Zone portuaire

18%

¥ Industrie et
déchets

Zone Portuaire Tertiaire

Hors Zone
Portuaire 58%

Routier

16%

Maritime

82%

Figure 62 Part et répartition sectorielle des émissions de NOx de la zone portuaire
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Géographiguement, les émissions ldezone portuaire se situent majoritairement au niveau de la
T2yS O2YYSNODAIES £ fQ2dz5ai RS -MalieleiBasyr@Ge di/dx @2 A
SaintMarc et D165), de la plateforme muitrac et de quelques quais €® sud, Quais de
NELI NI GA2yaxXoo

[ QSYGNBLINAES . Ny3IS NBLNBaSyisS t SttS aSdd S wiw
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Emissions de NOX en t/an en 2018 -
Source : ISEA v4.1
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Figure 63 Répartition spatiale des émissions de NOx de la zone portuaire
c) Synth se pour |l es oxydes dbdazote

lesém aaAz2ya RQ2E&@RSa RQIT 208 S lefle§ ontoNdrgparitiad: t SY
assez diffuse sur la zone portuaire comme sur la ville de Brest.

LeTN YaLER2 NI YIENARGAYS NBLINBASYGS dzyS LI NI Aay LJ2 NJ
majeure partiede ces émission®6 %Y f ASSa | dz OKSy Il fI 3Ss yQSaid LI
portuaire mais dans la rade de Brest.

[ QAYRAzZZAONRS . NYy3ISsZONi dN) NS LINSNEKY S  doyr8zf &R dzNDO
particulierementimportante (20% des émissions de la zone portuaire)
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VII3. Particules PM10 et PM2,5

a) Emissions de Brest

Au sujet des émissions de particules de la commune de Brest, les répartitions sectorielles pour les
PM10 et les PM2,5 sont similaires avec la prédomiaales émissions du secteur Résidentiel (43%

SO pw:20 SG Rdz ¢NIyaLR2NI NRdAzASNI 6om> SiG HMm>0
importante des émissions. La répartition sectorielle des émissions de Brest est assez proche de celle
RS f QlalHaA.f 2 YSNJ

3% 2% 4% 1%
PM10 |

u INDUSTRIE BRANCHE ENERGIE

= RESIDENTIEL

30% 43% TERTIAIRE

# INDUSTRIE HORS ENERGIE

= TRANSPORT ROUTIER
AUTRES TRANSPORTS

= DECHETS

= AGRICULTURE

21% 1% 1%
Figure 64: Répartition des émissiong gharticules PM10 et PM2 &Bresten 2018ISEAv4.1)

b) Emissions de la zone portuaire

Les émissions de particules ont majoritairement lieu en dehors de la zone portuaire, notamment en
raison de la prédominance du secteldésidentiel pour ces polluants, secteur absent de la zone
portuaire.

[ I&dustrie etles déchets sont les secteurs majoritaires dans les émissions de particules de la zone
portuaire. Le TN YA L2 NI YIFNRAGAYS NBLINBASYGS LJX dzda RQdzy |

Ville de Brest Zone portuaire
12% = Industrie et
déchets
27% e
Zone Portuaire = Tertiaire
PM10
Hors Zone Routier
Portuaire
17% Maritime
88%
Jab = Industrie et
déchets
Zone Portuaire S Tertiaire
Hors Zone Routier
PM 2' 5 Portuaire
13% Maritime
87%

Figure 65: Part et répartition sectorielle defsmissions de PM10 et PM2,5 de la zone portuaire
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La localisation des émissions de particules de la zone portuaire se fait principalement sur la
plateforme multid NI O S LI dza LINBOAaSYSyid | dz yA@SlEdz RS
émissions de PND de la zone portuaire et 40 % des émissions de PM2,5. Les principaux axes routiers
(rue JearMarie le Bris, route du Vieux Saidiarc et D16% et certains quais sont aussi des sources

AYLERNIIy(GSa

Source : ISEA v4.1
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Figure 66: Réparttion spatiale des émissions B&10de la zone portuaire

Figure 67: Répartiton spatiale des émissions de PMdgbla zone portuaire
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