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Glossaire

Unités de mesure

pg/m?® Microgramme (10°g) par m tre cube (dodair)
kg/km Kilogramme (103 g) par kilométre

Polluants

NO Monoxyde dbdazot e

NO, Dioxyde dbdazot e

NO, (NO + NOy) Oxydes dbdazot e

O3 Ozone

PM10 Particules fines de diamétre inférieur a 10 microns (um)

PM2.5 Particules fines de diamétre inférieur a 2.5 microns (um)

Abréviations

AASQA Association Agr ®®e de Surveillance de | a Qual:i

CA Communaut ® dO6Aggl om®r ati on

CITEPA Centreinter pr of essi onnel Technique dO6Etudes de | a

CLC Corine Land Cover

DGEC Direction G®n®rale de | 6Energie et du Cli mat
et Solidaire

DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement

ECL Ecole Centrale de Lyon

GSP Grande Source Ponctuelle

ICPE I nstall ations Class®es pour | a Protection de |

IGN Institut National de l'information Géographique et forestiere

ISEA Inventaire Spatialisé des Emissions Atmosphériques

LCSQA Laboratoire Central de Surveillance de | a Qual

LMFA Laboratoire de M®canique des Fluides et do6éAcol

MTES Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire

OMS Organisation Mondiale pour la Santé

ORSB Observatoire Régional de Santé Bretagne

PDU Plan de Déplacement Urbain

PLUI Pl an Local déUrbani sme intercommunal

PPA Pl an de Protection de | 6Atmosph re

PRSE Plan Régional Santé Environnement

SIG Syst me doélnformation G®ographique

TMJA Trafic Moyen Journalier Annuel

ZAG Zone arisques i Agglomération

ZAR Zones A Risques i hors agglomération

ZR Zone Régionale
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l. Introduction

Les enjeux de la pollution atmosphérique

La pollution de l'air est un enjeu aux multiples facettes. C'est d'abord un enjeu en matiére de santé
publique. En effet, 48 000 décés prématurés sont dus a la pollution de I'air en 2016, dont 2 000 en
Bretagne (Pascal M, 2016%).

Ce risque sanitaire n'est pas seulement lié aux épisodes de pollution mais également a I'exposition
chronique des populations que ce soit en zone urbaine ou rurale. Ces effets chroniques sont
nombreux : augmentation du risque respiratoire et cardiovasculaire, effets sur la reproduction
et sur le développement de I'enfant, perturbations endocriniennes et neurologiques.

C'est également un enjeu économique. Chaquze année, les colts socio-économiques sont estimés
a 145 milliards d'euros (Santé Publique France®), et ce seulement en ne prenant en compte que la
pollution aux particules fines.

Am®l i orer |l a qualit® de | 6air, cbest ainsi contribuerl
des citoyens. Les scandales tels que le « Dieselgate » ont amplifié la demande citoyenne pour une
information transparente sur | a qualit® de | 6air.

Ces risques sanitaires de la pollution de l'air ont naturellement contraint a la création de
réglementations visant a limiter I'exposition de la population. En France, la réglementation
européenne, inscrite dans le code de I'environnement, est appliquée. En complément, I'Organisation
Mondiale de la Santé (OMS) émet des recommandations (non contraignantes) visant a limiter les
effets sanitaires de la pollution. La réglementation Européenne tend cependant a converger
vers ces recommandations.

1M.Pasca,b,iThe mortality imp&casceofofThe Paremceé esf itnhe tidad5al environm
2016.

2Sant® Publ i que -écdndiquet de slo@i opol | uti on aux p a r-gubligue,| €&l7. fi nes, 0
https://www.santepubliquefrance.fr/presse/2017/respecter-les-valeurs-guides-de-l-oms-en-matiere-de-pollution-atmospherique-
reduirait-le-cout-societal-de-53-milliards-d-euros
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.L2. Le contexte de | 6®tude

En charge de | a surveillance de | a q uadtationskfixedde | 6 ai r

mesure i mpl ant ®es sur | 6 oms eanibilne ddee sluai vrri@gdes polluantsnt i nu |
réglementés.

En complément, Ai r Breizh a pris | dédinitiative dé®valuer | 6ex
de | 6air dans |l es principaux centres ur baadceasux bretons
outisdont dispose | 6observatoire piour surveiller |l a que

Un réseau de mesure composé de stations fixes mesurant les concentrations de
polluants réglementés et émergents dans des lieux représentatifs de différents
types d'exposition (proximité automobile, rurale, industrielle...), complétées de
stations mobiles.

Un inventaire des sources d'émissions détaillé par "Selected Nomenclature for
sources of Air Pollution" (SNAP) et par commune.

Des outils de modélisation permettant, a partir de l'inventaire des émissions, des
mesures et des conditions météorologiques, de scénariser la répartition des
polluants sur le territoire.

La mod®l i sation permet dobéeffectuer en tout point du t
par les citoyens. Cette évaluation répond aux questions suivantes :

Comment se dispersent les émissions de polluants sur mon territoire ?
Quell es sont | es zones dbéimpact maxi mal de poll
Quel est | 6i mpact des principal edesdwracdegs ?2de po

plan de surveillance 2017 -2021d 6 Ai r p8ur l@ mozdlisation

La mod®lisation de | hautgrésalution»®eradréaliséePpaur les aghjlonérmtiofis ¢
bretonnes de plus de 100000 habi t antle tend k baute rdsol@idn.» signifie que les
résultats de la modélisation sont projetés surune grillefine.1 ci , | a taille dbéune maill

Les évaluations sont effectuées pour a minima trois polluants réglementés, qui sont également
des indicateurs de la pollution atmosphérique a laquelle les habitants sont exposés en milieu
urbain et péri-urbain: | e di oxyde) lesdpartzcolesdines (RIDLO et PM2.5).

Les centres urbains, soumis a de nombreuses sources de pollution intenses telles que le trafic
automobile et le chauffage résidentiel et tertiaire sont des zones dites « sensibles ». Une
attention particuliére est ainsi déployée sur les principaux territoires qui regroupent au total
environ 1 300 000 habitants, soit 40 % de la population bretonne®:

Rennes Métropole ;

Brest Métropole ;

Communaut ® dodéAggl om®r jaltorieat Aggloni@rafion;de Lor i ent
CA du Golfe du Morbihan i Vannes Agglomération ;

CA de | a B8ra Bant-BlidudAggiomération ;

CA de Quimper Bretagne Occidentale ;

CA du Pays de Saint-Malo i Saint-Malo Agglomération.

® INSEE 2016
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.4, D®r oul ement de | 6®t ude
Le processus do6®valdead ilbab idtea n tdése xhaonyglieGddqgeadne gramdes at i on
étapes :
La constitution dbébune base de donn®es n®cessair
| 6analyse des donn®es do6®mi ssion, ;m®t ®orol ogi ques

Loapplicati onduwetmdd Iveals ura tiindmeggrpaas@rdestrésultats
de la modélisation avec les données mesurées sur le terrain (issues du parc technique d & Ai r
Breizh et des ®tudes de qualit® de | 6air d®pl oy®e

Léexploitation des Ila®mdudtidnade sartograpties|de dispesrsiov ét a
déexpoannuelieode | 6 aggl omi#@séest surolas valeurs limites européennes
reglementaires en vigueur et les valeurs recommandées parl 6 OMS

L6Eval uati on de | a pollution at mosph®rique sur
cartographiques.

La modélisation produite a été calculée sur | 6 a n n ® dpérdde 1°0 janvier 2019 au 31 décembre
2019).

I.5. La Carte Stratégique Air

Lbobjectif final du diagnostic de | a baalr®@tden | déat
synth se de | 6ensembl eetld@®v a |l®slad d xapt osdienoi do®l idse®ss popul e
découle, nommée « Carte Stratégique Air » (CSA).

La « Carte Stratégique Aire e st un out il d 6 Ele dogt étie prloduiteds@rcunes i o n

période de trois a cing ans et peut étre utilisée dans des plans et programmes tels que les

Plans de Déplacements Urbains (PDU) et les Plans Locaux dodébUrbanisme inter

(PLUI).

La p®riode ddo®tude ndé6®tant que dbébun an, |l es cartes C¢
0
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La notion de zonage reglementaire

Afin de répondre aux exigences européennes, la France est découpée en Zones Administratives de

Surveillance (ZAS). Ce zonage est indispensable pour déclarer les données de mesure aupres de la

Commission européenne pour les polluants réglementés. Ces zones sont délimitées en tenant compte

des niveaux de polluants, des densités de popul ati ons expos®es, des sourc
conditions m®t ®or ol ogiques qui pr®valent dans ces zol
dispositif national de surveillance.

Depuis le 1* janvier 2017, de nouvelles ZAS ont été mises en place, classées en trois catégories” :
- Les « Zones arisques - AGglomération » (ZAG) qui comportent une agglomération de plus
de 250 000 habitants, tell e que d®&4 duncode dep ar | 6 a
| 6enviragnnement
Les « Zones A Risques i hors agglomération » (ZAR) qui ne répondent pas aux critéres

des ZAG et dans |l esquelles |l es normes deldgqualit®
code de | 6environnement ne sont pas respect®es ou
La « Zone Régionale » (ZR) qui s6®t end sur | e recmmenattu terri

plusieurs agglomérations de plus de 100 000 habitants.

Ces zones administratives de surveillance, illustrées via la Figure 1 et le Tableau 1, déterminent le

di spositif op®rationnel de mesure de | b6air ambi ant
mod®l|l i sation de | a qualit® de | d6air, ali ment ®e par
compl ®me nt d dudonatmasghérique an tqutgoint du territoire

Lazoned 6 ®t estla CA de Lorient, composée de 25 communes. Cette derniére est représentée
sur la Figure 2. Avec ses 201 024 habitants, elle représente 6% de la population régionale et est
la troisieme agglomération de Bretagne (Tableau 2).

Ses deux communes principales sont Lorient et Lanester avec respectivement 58 543 (29% de la
popul at i domératien) dt ZB @98 ¢12%) habitants.

Lazoned 6 ®t ude est influenc®e par |l e touri sme, apportan
estivale (cf : V. 5 Modulation du trafic routier) ainsi que par une activité maritime importante au travers

du port de Lorienti Keroman, premier port de péche francais en valeur (c'est-a-dire la valeur des

ventes sous criée).

4Arr°t® du 26 d®cembre 2016 relatif au d®coupage des r®gions en zo
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Population et superficie
ZAS

Superficie (km?) % Superficie / Population % Population /
(INSEE) Superficie régionale (INSEE 2016) Population régionale
ZR'i Bretagne 24 842 91 % 2 438 932 75 %
ZAG i Rennes Métropole 705 3% 426 502 13 %
ZAR'i Pays de Brest 1661 6 % 393 273 12%

Tableaul : Zones administratives de surveillance (superficie et population)

Population et superficie
Centres urbains bretons

Superficie (km?) i Supe;figie / Population 0 Popt:la@ion !

(INSEE) SUEEEE (INSEE 2016) FERUIECT

régionale régionale
ZAG i Rennes Métropole 705 3% 426 502 13%
ZAR'i Pays de Brest 1661 6 % 393 273 12 %
CA Lorient Agglomération 739 3% 201 024 8 %
CA du Golfe du Morbihan 807 3% 163 178 7%
CA Saint-Brieuc Agglomération Baie d'Armor 601 2% 151 246 5%
CA de Quimper Bretagne Occidentale 479 2% 98 682 4%
CA du Pays de Saint Malo 246 1% 80 229 3%
Total des centres urbains 3795 14 % 1292 707 41 %

Tableau2 : Principaux centres urbains de la région Bretagne (superficie et population)

Périmétre des Zones Administratives de Surveillance (ZAS) bretonnes au Ter janvier 2017 ... sedition : décembre 2020

NORMANDIE

Stations de mesure
Urbaine de proximité automobile O

. PAYS DE LA LOIRE
Q Urbaine de fond I Zone d’AGglomération (ZAG) >
Q [ Zone ARisques (ZAR)
Périurbaine de fond [ zone Régionale (zR)
0

Q Principales agglomérations de la ZR ‘ﬁ'
Rurale de fond 25 50 km T e

® IGN - ADMIN EXPRESS Edition 2018 ; Données Air Breizh

Figure 1 : Découpage administratif des zones de surveillance bretonnes
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Lorient agglomération
Date d'édition: septembre 2021

Inguiniel

Quistinic

_~/Lanvaudan

Cléguer : S

S T Inzinzac-Lochrist
Pont-Scorff 2 ‘

{ L~ L : / Languidic

Gestel )
Quéven

Lanester

Ploemeur

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

Figure2: Communes dkeorientagglomération
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Les émissions du territoire de Lorient agglomération

Les émissions utilisées dans cette étude pr ovi ennent de | 6 patialigéndesai re r ®
Emissions Atmosphériques (ISEA) d 6 Ai r Breidh peusi ®ann®e dla r ®f ®r e
plus récente disponible.

Répartition des émissions du territoire
Les émissions de polluants de | 6 aggl om®r at | ibustréed sur l& Biguie e3ngdroviennent
majoritairement du transport et du secteur résidentiel/tertiaire :
Oxydesd O azotyp: 730Nl s ®mi ssions ddédoxydes ddtdrauter e sont
60% et autre transport 13%) ;
Particules fines (PM10 et PM2.5) : Les sources dé®mi ssi ons de
principalement issues du chauffage résidentiel (37% et 55%) et du transport routier (18% et
17%). Le secteur industriel vient en 3°™ place (18% et 16%).

- D
D O

®chell e r®gionale, |l a contr i butxi(56%)etdemartidulesanspor t
s (PM10 (12%) et PM2.5 (15%)) est plus faible en

lll. 1. Transports (transports routier, ferroviaire, aérien, maritime)

Le secteur des transports est le secteur majoritaire dans les émissions de NOyx de Lorient
agglomera‘uon
Les émissions de NOy issues des transports sont a 82% liées au transport routier. La
majorité de ces émissions sontliésalacombusti on doéhydrocarbures
Les émissions de PM10 issues des transports sont a 90% liées au transport routier. Elles

sont issues dbébune part dé5%atcdimbusteopade dar bodi
pneus, des freins, des routes et de la remise en suspension liée a la circulation automobile
(35%).

1. 2. Résidentiel et tertiaire

La consommation énergétique du secteur résidentiel/tertiaire ( chauf f age, production ¢
sanitaire et cwsson) est la principale source de PM2.5 et de PM10 de Lorient agglomération :

Les PM10 émises par le secteur résidentiel/tertiaire sont essentiellement constituées de

PM2.5 (98% des PM10 émises sont des PM2.5) ;

Le tertiaire contribue peu aux émissions de PM2.5 puisque 99% des PM2.5 du secteur

résidentiel/tertiaire sont issues du seul secteur résidentiel ;

Le chauffage est le premier contributeur des émissions de PM2.5 du secteur résidentiel.

Notons que la combustion du bois est le principal émetteur de particules (95% des PM2.5 du

secteur résidentiel sont issues du chauffage au bois).

é | 6®chelle r®gionale, |l a part du secteur r®sidentiel

[ll. 3. Agriculture

Léagriculture repr®sente 25% ded émissigsniesPyR.® sesLoriehe P M1 0
agglomération :
L 6 ® e v eégepte 51% ges émissions de PM10 du secteur agricole, les cultures 46% et la
combustion dans les batiments et les engins 3% ;
L6®l evage 45% ges @mssiang de PM2.5 du secteur agricole, les cultures 43% et la
combustion dans les béatiments et les engins 12%.

&€ | 6®chell e r®gionale, |l 6activit® agricole est plus |
émissions.
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Evaluation de | a qualit® de | 6ai
Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
Agglomération

Observatoire de
la qualité de lair

M.4. LO6i ndustri e

Le secteur industriel est un contributeur important dans les émissions de particules fines de Lorient
agglomération (18%), notamment a travers les activités manufacturieres qui représentent la quasi-
totalité des émissions de PM10 (78%) et PM2.5 (64%) de ce secteur.

Lorient agglomération Région Bretagne
NOx
27%
6%
PM10
15%
- .
42%
2%
[\
PM2.5
17% -"’2"’i
14% .
- 55%

Figure 3 : Répartition des émissions de N®M10 et PM2.%en 2018ISEAv4)

Industrie branche énergie
Industrie hors énergie
Résidentiel

Tertiaire

Transport routier

Autres Transports
Déchets

Agriculture
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
Agglomeération

Le transport maritime
Le secteur des autres transports, représenté Figure 4, est divisé en trois sous-secteurs : le trafic
ferroviaire, le trafic maritime et le trafic aérien.

Le secteur maritime incluant le transport de voyageurs, le transport de marchandises et la péche
commerciale, représente une contribution importante des émissions issues du secteur des autres
transports injectées dans la modélisation, avec 96 % des émissions de NO,, 55 % des émissions de
PM10 et 73% des émissions de PM2.5 (ISEAv4).

Les émissions maritimes émises dans la baie de Lorient seront donc spatialisées avec une
attention particuliere.

Attention particuliére: Les émissions militaires dues a | 6 ar sreiltamel présent dans
|l 6aggl om®r ati on ne sont pas prises en compte d

Lorient Agglomération i

Secteur autres transports

NOXx

292%

PM10

2%

M Trafic ferroviaire

| Trafic maritime

M Trafic aérien

PM2.5

2%

Figure 4 : Répartition des émissions du secteur autres transports pour l'agglomération de Lorient
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Evaluation de | a qualit® de | 6air
Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
Agglomeération

Reperes reglementaires

Au cours de cette ®tude, l es niveaux de concentrati
valeurs réglementaires européennes ainsiqu 6 au x Vv al eQ@QMSpar Ig biaisdde sartographies.
Les valeurs de référence pour les polluants mesurés sont synthétisées dans le Tableau 3.

Afin de comprendre, des éléments de contexte sont nécessaires :

IV. 1. Réglementation en vigueur

A TI'heure actuelle, les teneurs dans I'atmosphére de certains polluants sont réglementées au niveau
européen’ dans des directives puis déclinées en droit francais par des décrets ou des arrétés.

Valeur limite : un niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser ; fixé sur la
base des connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs
sur la santé humaine ou sur I'environnement dans son ensemble ;

Valeur cible : un niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé
afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou
I'environnement dans son ensemble ;

Objectif de qualité : un niveau a atteindre a long terme et & maintenir, sauf lorsque cela n'est
pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la
santé humaine et de I'environnement dans son ensemble.

IV. 2. Procédure d'alerte

La procédure d'alerte a la pollution atmosphérique a pour but d'informer les autorités, les collectivités
locales et la population via les médias afin de limiter les épisodes de pollution. Des mesures tendant a
limiter les émissions polluantes peuvent étre prises dans le but de réduire I'ampleur des pics de
pollution.

Seuil d'Information et de Recommandations (IR) : un niveau au-dela duquel une exposition
de courte durée présente un risque pour la santé humaine de groupes particulierement
sensibles au sein de la population et qui rend nécessaires I'émission d'informations
immédiates et adéquates a destination de ces groupes et des recommandations pour réduire
certaines émissions.

Seuil d'alerte : un niveau au-dela duquel une exposition de courte durée présente un risque
pour la santé de l'ensemble de la population et/ou de dégradation de I'environnement,

justifiant | a prise de mesures d'urgence par | es
IV.3. Val eurs guides de | 60rgani sation Mo
L ©@rganisation Mondiale de la Santé (OMS) a publié en 2005 des valeurs recommandées de polluants
dans 16 ai r ambi ant : il s 6 agi-d e sdseosu sn idveesaquuxe | &6 eixlp orsé & i p
doeffets nuisibles sur notre sant® ou sur l es v®g®t
id®ale e de Il o6air ambi ant s ont coinparaisd® eagec ldsavaleurs c e r ap g

repéres. Une mise a jour de ces valeurs a également été émise en 2021.

> Directive 2008/05/CE, https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000018984836/
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Evaluation de | a qualit® de |
Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient Agglomération
Valeurs réglementaires en air extérieur en vigueur SE U ! ! S e proc we Valeurs Valeurs
iy 5 en air extérieur en vigueur . :
Code de I'Environnement R221-1 a R228-1 2 z guides guides
Polluants Procédures préfectorales
T = = OMS OMS
Valeurs Valeurs Objectifs de Seuil Seuil (2005) (2021)
limites cibles qualité IR Alerte
10e g/ mj
40e g/ mj en moyenne
en moyenne annuelle annuelle
. , 200e g/ mj 400e g/ mj )
ngyde dleriy 200e g/ mj - - en moyenne en moyenne 25 pg/m3
2 en moyenne horaire, horaire horaire en moyenne
a ne pas dépasser journaliere, a ne
plus de 18 heures/an pas dépasser plus
de 3 jours/an
3 3
40 pg/m? 20 pg/m 15 pg/m
en moyenne annuelle €n moyenne €n moyenne
annuelle annuelle
Particules en 30 pg/m3 50e g/ mj 80e g/ mj
A 50 pg/m3
suspension en moyenne - en moyenne en moyenne en moyenne 50 pg/m?3 45 pg/m3
PM10 journaliére, a ne pas annuelle journaliére journaliére _ en moyenne _ enmoyenne
. journaliere, ane  journaliére, a ne
dépasser plus pas dépasser plus pas dépasser plus
de 35 jours/an de 3 jours/an de 3 jours/an
10 pg/m3 5 pg/m3
en moyenne en moyenne
annuelle annuelle
Particules en 25 pg/m3 20 pg/m? 10 pg/m? Non inclus Non inclus
suspension en movenne annuelle en moyenne en moyenne dans la procédure dans la procédure 25 pg/m3 15 pg/ms3
PM2.5 Y annuelle annuelle préfectorale préfectorale en moyenne en moyenne
journaliere, ane | journaliére, a ne
pas dépasser plus pas dépasser plus
de 3 jours/an de 3 jours/an
Tableau3 : Repéreséglementairs (NG, PM10 et PM2.5)
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

V. M®t hodol ogi e de construct i q

La cr ®at i o HAornded@emodélisatioranéoessit e de nombreuses :donn®es dben
- Unréseau de rues interconnectées ;
Des émissions linéiques associées a ce réseau de rues ;
Un cadastrage des émissions (hors secteur routier) sur la zone modélisée en tant que source
ponctuelle/surfacique pour les industries majeures et source surfacique pour les émissions
des autres secteurs doéactivit®
Des conditions météorologiques sur le domaine considéré et pour la période étudiée ;
La pollution de fond du domaine modélisé, qui peut étre générée par les activités humaines en

dehors de son périmétreounat ur el | ement pr ®sente dans | dair.
Le logigramme Figure 5 d ®c r i t |l e processus compl et da®énabor at i c
Agglomération,de | dacqui sition et dunttrr@e t’ icatidedesxiquiéesdedonn®e s
sorties. Ce processus fait | 6objet dbébune pr®sentatior

Ermissi Données de
Réseau viaire Données trafic kRl = Données pollution de

et batiments (Agglomération, hors routier météo fond
DIRO) [Inventaire

{IGN BDTOPO) Air Braizh) (Météo France) {Mesure / Modéle

AASQA)

Validation du modéle
(Critéres nationaux de
performances)
Répartition
population
[LCSOA
BDD MAIIC)

Exposition de la population a la
pollution

Cartes de pollution

Figure5: Processus de création d'un modéle urbain

17 &  www.airbreizh.asso.fr



£EVALUATI ON DE LA QUALI TE DE LOAIR

Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Contraintes liées a la modélisation « haute résolution »

Les outils de modélisation a fine échelle comme SIRANE nécessitent un réseau routier optimisé :
Le réseau routier doit étre optimisé afin que les ressources informatiques nécessaires restent
raisonnables (compromis simplification/représentativité) ;
Le r®seau routier doit avoir une pr®cision g®ogra

quéil ne se superpose pas aux habitations.
Compte tenu des contraintes du modele,leLabor at oire Centr al de Surveillar
(LCSQA) préconis e doutiliser un r ®seau InstituuNatioralde finfogmatiol a BD T
Géographique et forestiere IGN)ou do6éun mod | e de trafic (si exi stant
V.2. Constitution doun r®seau de
Lorient agglomérat i on et |l a Direction des routes de | 6Ouest (
issues de comptages routiers proj et ®s sur | a B DBurTa®&se ded grécdnidatioBNdu

LCSQA, le réseau de rues présenté Figure 6 a été construit a partir du réseau viaire BD TOPO de
| 6aggl om@®orert.i on de

Lorient agglomération

Réseau routier - Réseau routier optimisé Date d'édition: septembre 2021

Inguiniel

Quistinic
Lanvaudan
Cléguer

Inzinzac-Lochrist
Pont-Scorff

Importance de l'axe
= Type autoroutier
—— Liaison entre départements
~—— Départementale
Voie rapide inter commune
Voie inter commune

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

Figure 6 : Réseau routier optimisé de Lorient Agglomération
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BaRE‘BH Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

V.3. Caract®ri sation des rues avec | 6out

Les caractéristiques géométrigues de chaque troncon routier doivent étre déterminées afin de
mod®l|l i ser correctement | e confinement des polluants
TRAFFIC (communication personnelle i Ecole centrale de Lyon (ECL), Equipe AIR du Laboratoire de
M®cani que des FIl ui)dé@&édépelto yd@ Ascwru sltd aggugel o m®r ati on de Lo

é partir des fichiers g®ographiques du bOti et du r
TRAFFIC crée des images de résolution métrique des batiments simplifiés avec leur hauteur
associée. |l identifie ensuite les volumes des rues et les associe au réseau routier initial.

Le caractére « canyon » ou « ouvert € dobéune rue est d®termin® en fon

(Figure 7) :

- Les rues présentant une hauteur de bati moyenne nulle a gauche et/ou a droite sont
considérées «ouverteseé ( cas d 6 u-bosdéerdeb@timeras)ni

Les rues pour lesquelles la largeur W est supérieure a trois fois la hauteur moyenne de béati H,
soit un rapport W/H > 3 (équivalent a W > 3H), sont considérées « ouvertes» ;

Toutes les autres rues (rapport W/H < 3 et bordées de batiments des deux cotés) sont
considérées de type « canyon ».

W

Figure 7 : Critere de détermination des rues (« ouverte » ou « canyon »)

NB : La notion du « rue » est utilisée ici par simplification. Le réseau viaire de rue de la BD TOPO est
décomposé en trongons routiers.

Léout il URBAN TRAFFI C per met d e d ®@angonmounnerr et dei une r
caractériser sa géomeétrie.
- le type « canyon » qui correspond a une situation de confinement du trongon avec des
batiments de chaque c6té, caractérisé par un volume de dimension Hauteur H x Largeur W x
Longueur L ;

le type « ouvert » qui correspond aux rues en zone dégagée (places larges, rues non

bordéesoubor d ®es dodéun seul clt®), caract®ris® par une
W x Longueur L. La longueur L est issue de la largeur de route fournie par la BD TOPO.
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Le réseau obtenu compte finalement 843 kilométres de voies dont 109km de rues « canyons »
rajoutées par URBAN TRAFFIC, représentant 13% des rues. Le réseau est représenté sur la
Figure 8. Les rues de type "ouvert" pr®dominent | a+ gement

ville.

Lorient agglomération

Réseau routier - identification des rues canyon. Date d'édition: septembre 2021
A

Type de Rues
—— Canyon
— Ouverte

250 500m
L1 1|

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

Figure 8 : Identification des rues« ouverte» ou «canyon»
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BaRE‘BH Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

V. 4. Calcul des émissions liées au trafic automobile

Le cal cul des ®mi ssions issues du trafic routier est
SI RANE. Cbest aus s ilus sensibleseamptp teru nd |a difficdts a gualuer le trafic
routier et le parc automobile.

Le calcul des émissions a étéréalisevi a | e | ogi ©iCe Schilger icAiniodrandrEst)s

en utilisant la méthodologie COPERT V (« The industry standard emissions calculator » ;
https://www.emisia.com/utilities/copert/) quir epose sur | 6util i satpermettanie | oi s
déestimer | es ®mi s sCegs loissom spécifiée®dour anugtardsnombre de classes,
correspondant a différents types de véhicules, de carburants, de motorisations, de générations
technologiques. Une illustration du principe de calcul est fournie en annexe (ll) de ce rapport.

Les émissions du réseau routier sont représentées sur la Figure 9.

Le calcul des ®mi ssions sb6est appuy® sur |l es:donn®es
- Comptages routiers: Trafic Moy e n Journalier Annuel (TMJA) . Céo
journalier de véhicule circulant sur un trongon routier, tous véhicules confondus ;
Pourcentage de poids lourds et de bus associés aux TMJA ;
Vitesses réglementaires autorisées sur le réseau viaire.

Les parameétres géométriques nécessaires tels les longueurs des trongons, leur pente, leur largeur
(nombre de voies sur la chaussée), leur sens de circulation (direct, indirect ou double) sont fournis par
la BD TOPO de | 61 GN

Le parc automobile utilisé correspond a I'année de référence 2019 (parc automobile national le
plus récent disponible issu du Cent r e I nterprofessionnel Pollitoe hni que
Atmosphérique (CITEPA)).
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agglomération

Lorient agglomération
Réseau routier - Emissions linéiques du trafic routier

Cléguer ,«"’/ \

Pont-Scorff |

] 'Gestel:' =
Guidel \
/ l
Qué\'/en
) \

b ﬁ = """/Lanester_
\ ( P .
Vs \Lorienfl'.‘.1

/

Ploemeur | B

7 dllocmiquélic

Sy 2
Larmor-Rlage .
—— Riantec

Prt—l;b‘ﬁis

LA QUALI TE DE

Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient

Date d'édition: septembre 2021

:f’ Inguiniel

T Quistinic
'Lanvaudan

\

Inzinzac-Lochrist

Languidic
Hennebont
>AX]

/

SY B
Brandérion |

Emissions de NO2 (kg/km)
4-142
142-270
270-414
414 - 597
597 - 833
833-1118
1118-1627

1627 -2366

-~ 2366-3080

~ 3080-4658

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données DIR Ouest; Données Lorient agglomération; Données Air Breizh

Figure 9 : Emissions d'oxydad'azote NQdu réseau routier de Lorient Agglomération
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BaRE"BH Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

V. 5. Modulation du trafic routier

Le trafic routier ®volue suivant | ,dehtypel degourdorivré]l a j our |
samedi et veille de féte et dimanches)et | e moi s de | dann®e

Les différentes modulations temporelles, représentées sur la Figure 10, sont calculées a partir de
comptages permanents fournissant des données de trafic au pas horaire pour une année entiére. Ces
comptages sont placés sur la N165 au niveau de Gestel ainsi que sur la N165 au niveau de Kerloic.

Pour tout es | es heur es de | 6ann®e, un coefficient d

produit de convolution des profils journaliers et mensuels. Le coefficient de modul at
pour le jour de la semaine j et du mois m, est donné par la formule suivante :

Coefficent C(m,j,h) = coef (m) X coef (j, h)

Avec
mentre 1 et 12, correspondant ° |l a r®partition du
j correspondant a la répartition du trafic sur chaque type de jour (Jour Ouvré « JO », Samedi
Veille de Fétes « SVF », Dimanche / Férié « DF »). Elle tient compte du nombre de jours-type
présents dans le mois considéré (spécificités mensuelles) ;
h entre 0 et 23h, correspondant a la répartition du trafic pour chaque heure et pour chaque
type de jour (JO, SVF, DF) avec une distinction entre les périodes estivale (juillet-aout) et non
estivale (le reste de | 6ann®e) .
Profils temporels mensuels moyens Lorient- Jours-type Profils temporels horaires moyens Lorient- Jours-type
T T T T _\ o T T T —
0.14 - —JSVF T 0.14 - — SWF|
DF DF
o1zl — AhnucL 012l B
0.10 - - 010 4
% 0.08 — :E 0.08 —
# 0.06F . # 006} O :
voar — o T 0.04 4
0.02 — 0.02 - A
_ ’____/A—-__ _\/\___‘______
0.00 L1 1 1 1 1 | 0.00 T‘\‘-—“—' 1 1 | |

Figure 10: Exemple des profils temporels hes du trafic routier

Ainsi, en associant le coefficient de modulation et les TMJA mentionnés plus haut, il est possible de
d®t erminer | e trafic horaire de chacun des axes de | ¢

Cependant, ce calcul de la modulation implique deux fortes hypothéses :
Un seul profil profils &est appliqu® -~ | 6ensembl ¢
indépendamment de leur typologie ;
La modulation est appliquée directement aux émissions, sans tenir compte de la variation de
vitesse des véhicules sur un méme trongon.

Des points de comptage horaires disposés sur des axes de typologie différente (type autoroutier, rue
de centre-ville é ) serait nécessaires pour affiner la modulation.
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Cadastrage des ®mi ssions maritiiomes

Cadastrage de | 061 nvemariames 2018wl ®mi ssi ons
Les ®mi ssions communal es de | 6activit® mariti me on
géographiques des bassins portuaires.

Les ®missions par quai et paragegpe geaimanmarnirieyv r(e) eng
par | dinventaire. Des zones corr e sFgweld)alres émissiosshaque ¢
| i ®es aux maniuvres et aux phases 7 qguai sont assoc

liées au chenalage sont réparties sur le bassin du port de Lorient.

Attention particuliére :
- Les émissions issues de la péche et du transport en haute mer ne sont pas comprises dans

ce cadastre car elles sont ®mises en dehors du do
Les activités de plaisance et militaires ne sont pas incluses faute de données a la disposition
d 6 Mieizh.

Les zones identifiées Figure 11 sont utilisées pour cadastrer les émissions du secteur maritime. Ce
cadastre est représenté dans la Figure 12.
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Lorient agglomération

Cadastre des émissions - Spatialisation du secteur transport maritime Date d'édition: septembre 2021

T = T T

T AR A

P

- [ Bassin du port de Lorient
»»»»» < [ Lorient - DCNS2
~ " [ Lorient - DCNS3
I Lorient - Quai des Indes
[ Lorient - Locmiquelic
[ Lorient - Mole 3
" [ Lorient - P1
= [l Lorient-P2
[ Lorient-P3
VS [ Lorient - P5
~~ [] Lorient- P9
[ Lorient - Port Louis
[ Lorient - Port de péche
[ Lorient - Rohu
- I Lorient - Stosskopf
;/’"“"\- ~ [ Lorient - Navette taxi
“— <. I Lorient-TCD

et —_—

LOAI

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

cadastre maritime

Figure 11: Représentation cartographique des zones d'émissions portuaires retenues pour I'élaboration du
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Lorient agglomération

Cadastre des émissions - Secteur transport maritime Date d'édition: septembre 2021

Emissions de PM10 (kg/an) |
0-3
3 17,7 |
17,7- 40,6 ol
40,6-61,2
I 61,2-874
I 87,4-134,8
[ 134,8-250,9
B >250

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

Figure 12: Cadastre maritme des émissions annuelles 2018 de PM10

L6AI
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Cadastrage des ®mi ssions hors rout.i

émissions
Cadastrage de | 6i nveR0i8&idy e des ®mi ssi ons

Les émissions | | ®es au chauffage r ®& liod &kegtoupésl pour lNnformétighc hel | e
Statistiqgueé (| R1 S) fournie par | 61 NSEE, et | es s@mni ssi ons
spatialis®es en wutilisant | a b asGorinagleand Covermn@&E.€) dbéoccu

établie dans le cadre du programme européen de surveillance des terres Copernicus.

Une zone identifiée comme étant du bati résidentiel se voit attribuer en fonction de sa surface
des émissions issues du secteur résidentiel (chauffage urbain) ;

Une zone identifiee comme étant des terrains agricoles se voit attribuer en fonction de sa
surface des émissionsissues du secteur de | dagriculture.

Les Installations Class®es pour | alLoRentaggwoéatoonrt de | 6 E
ses alentours ont été extraites du cadastre puis intégrées en tant que Grandes Sources Ponctuelles

(GSP). Le module de source ponctuelle de SIRANE permet de modéliser la surélévation des

panaches émis par les cheminées. Les émissions ponctuelles industrielles se basent sur les

déclarations officielles d 6 ® nmdn 2318, année la plus récente disponible. Un site industriel avec

cheminée(s) soumis a déclaration est implanté sur le territoire (Tableau 4).

: Numéro L
Sites déinspec Activité
FDB Fonderie de Bretagne 0055.01651 Production de piéces de fonderie brutes pour

|l i ndustrie auto

Tableaud : Sites industriels ICPE (sotes ponctuelles) retesudans le modeéle

Le cadastrage des émissions de PM10 issues du secteur chauffage résidentiel, illustré Figure 14, met

en ®vidence | 6i mpact du chauffage, source principale
émissions de PM10 liées au chauffage résidentiel sont maximales dans les centres urbains de

| 6aggliomm®r at

Temporalisation du cadastre des émissions (Hors routier)

Une approche de temporalisation des émissions par secteur est appliquée dans le modéle (Figure

13). Cette approche est ut i limm® de cldaque sourteesur lawispersioda f f i ner
atmosphérique.

Profils Temporels
3.0 4 - Combustion industrie de I'énergie.
- Combustion hors industrie.
- Combustion industrie hors énergie,

[

Procédés industriels hors combustion
Utilisation de solvents.

Autres sources mobiles.

Déchets.

- 10 - Agriculture.

1
2
3
¢
25 H
9
pt

Coef
-
n

|

S

0.0 —

Figure 13 Profils temporels utilisés pour le cadastre hors routier en moyenne mensuelle
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Lorient agglomération
Cadastre des émissions - Secteur chauffage résidentiel

Date d'édition: septembre 2021

Emissions de PM10 (kg/an)
0-70
70-228
228-405
405-594
~ 594-793
[ 793-1032
77 1032-1380
N >1380

@IGN - BD Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breizh

Figure 14: Cadastredes émissions de PM10issuexdnauf f age r ®si dent i el pour
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Détermination des conditions météorologiques

La modélisation de la dispersion atmosphérique en milieu urbain nécessite la connaissance de

différents parameétres météorologiques :
lavitesseetladirect i on du vent ~° | 6ext®rieur de | a canop®e
l es conditions de stratifixcattemm®rtanteurmd qdiee Id&a il rd,e
solaire incident et pluviométrie (hauteur de précipitations).

Ces parameétres sont fournis par des mesures de terrain et/ou par des données issues de modeles
météorologiques. Les autres données météorologiques essentielles a la modélisation (turbulence,
vitesse du vent 7 1 d6int®rieur des rues, ...) sont cal

Les données météorologiques utilisées dans cette étude proviennent principalement de la station
Météo France implant ® e | 6a®r opor-Bhouke Emrtcaesat dbahsence de m
sorties du modéle ARPEGE de Météo France sont implémentées dans le modeéle.

Les vitesses de vent inférieures & 1 m/s (vent considéré comme calme et non suffisant pour obtenir

des mesures métrologiquement fiables) ont été supprimées des calculs. Elles représentent 0.6 % des

mesures (51 données horaires sur 8 745). Les pas detemps horai res non connus sur | ¢
représentent 0,17 % des mesures (15 données horaires).

Attention particuliere : une rose des vents montre d'ou vient le vent et fait intervenir dans sa
construction les directions et les vitesses de vent. Son rendu dépend du nombre de secteurs de
direction ainsi que du nombre de classes de vitesse de vent choisis. Nous prendrons en considération
16 secteurs : 8 secteurs primaires (Nord, Est, ...) et 8 secteurs secondaires (Nord-Nord-Est, ...), soit
22.5° par secteur (360°/16), et des classes de vent par pas de 1 m/s.

Les vents, illustrés Figure 15, ont été majoritairement du Ouest / Sud-Ouest avec environ 30% des
enregistrements sur | dann®e 2019.
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Figure 15: Conditions météorologiques globales (stations Météo Fradreport Lorient LansBihoud
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Détermination de la pollution de fond

La pollution de fond correspond aux apports de polluants extérieurs a la zone d'étude. Cette pollution
est donc indépendante de l'activité dans la zone. Elle peut étre influencée par de multiples sources
d 6 ® mi s dont Eefaires urbaines et agricoles du territoire. SIRANE applique une valeur de pollution
de fond uni que 7 tout e | pour ehaque pasl boRaire dt goour chaque polluant
modélisé.

Le dispositif de s oompodditkn 2819 ane statidnAurale deBfone, impléntée sur

la commune de Guipry-Messac en llle-et-Vilaine. Elle mesurait le couple NOx i O3 nécessaire pour

mod®Il i ser | e di,ocansigueleschértcaes fines PMTD et PM2.5. Les régions voisines

des Pays de La Loire et de Normandie possédent également des stations rurales de fond, permettant

de mesurer la pollution de fond de leur territoire (stations implantées dans les départements de la
Mayenne, de |l a Vend®e et de |1 60rne). Cette m®t hode d
plusieurs instruments auuxdealpeenrtnoeutr sd 6doub tdeonmari ndee sd onRets
pas de temps horaire étudié.

Attention particuliére : Les stations rurales ne mesurent pas toutes les 4 polluants nécessaires pour
la modélisation urbaine (NO, i Oz, PM10 1 PM2.5) et sont peu nhombreuses sur le territoire francais :
Station « Guipry » implantée a 40 km au Sud de Rennes en llle-et-Vilaine ;
Station « La Tardiére » implantée a 200 km au Sud de Rennes en Vendée ;
Station « Saint-Denis-d 6 Ang§ oiumpl ant ®e ~ 110 km ° [|106Est de
Station « La Coulonche » implantée a 120 kmauNord-Est de Rennes dans | 6O0Or

Les oxydes x@NDa NO,) sent pticzipalement émis par les véhicules et les installations de

combustion. Ils jouent un réle majeur dans le cycledeformat i on et de destruction de
Le di oxyde ,eéshanzgaztiratantNgOi pénétre dans les plus fines ramifications des voies
respiratoires. (I est form® ~ p ar taétle diagkygen®& @, dang ddoxy
| 6at mosph ®gal eimea@as d®truit par | 6action du rayonneme
La pollution au dioxyde dbéazote est tr s locale. En
proximité automobile, les niveaux de NOyx sont généralement trés faibles au regard de la
réglementation eur op®enne. é | 6inverse, | es niveaux dbdéozone
puits azoté étant minoritaire.

La constitution de la pollution de fond pour le couple NOx i Os a été élaborée de la fagon suivante :
Couple NO,-03i s s u d dstaticas rutages de fond disponible dans le grand Ouest ;
En cas dbéabsence de mesure sur |l a station s®Il ec
invalidation de la donnée), le minimum (NO,) / le maximum (O3) horaire mesuré entre les
autres stations rurales de fond du grand Ouest est sélectionné.

Des simulations pour chaque couple NOx 7T O3di sponi bl e ont ®t® r ®alis®es.

mod | e a permis doéidentifier I a station | a plus pert
des mesures pour chaque pas de temps horaire étudié (condition obligatoire imposée par le modele).
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—— NO; - Lorient / Bissonnet — Seuil d'information et de recommandations (200 pg/m?)
NO; - Lorient / CTM . — Seuil d'alerte (400 pg/m?)
— NO: - Guipry / Services techniques . valeur limite horaire Europe (200 pg/m?3a ne pas dépasser plus de 18 heures par an)

pg/m?
200 |

175 —
150 —
125 —
100 — |
75 —
50 —

25 —

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Feb
2019

Figure 16 : Comparaison ds concentrations de N@n situationde fond rurale (Guiprygt aux stations de
Lorient Agglomération

Contrairement aux oxydes dbdazot e, la fraction du ni v
particules fines est plus importante. Leur dispersion est plus « globale » (exemple de la pollution
particulaire subsaharienne observée sur le territoire breton en octobre 2017).

Deux sources de données peuvent étre utilisées pour la constitution de la pollution de fond :

Des donn®es issues dobéinstruments de r ®f ®rence i mj
grand Ouest (cf. paragraphe précédent « Couple NOx 1 Oz ») ;

Des donn®es issues des mod | es r®gionaux de | a q
Bretagne. La s®l ection des concentrations issues

vents (8 secteurs de vents).

Des simulations ont été réalisées a partir des deux sources de données. Elles montrent que pour le
modele de Lorientaggl om®r ati on, | dédutilisation de sorties de
des vents est plus pertinente par rappgortssues 6dduhi
plusieurs instruments.

m
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V. 10. Grille et points récepteurs de calcul

Le logiciel SIRANE utilise une grille prédéfinie de points réguliers tous les 10 m sur | 6 ensembl e
domaine ®tudi ® afin dbéobtenir des cartes ° haute r ®sc

Attention particuliére : Le modéle SIRANE est un modéle de dispersion atmosphérique adapté a

| 6®chell e du quartier. Les zooms effectu®s au |niveau
Les cartographies de pollution possédent une résolution spatiale de 10m par 10m. La description des
rues est simplifi®e en wutilisant des donn®es |moyenn:

hauteur moyenne des batiments qui la bordent.

Le logiciel SIRANE permet également de calculer, en des points prédéfinis, la concentration et les
statistiques associées. Ces points sont utilisés pour analyser les performances du modéle aux

coordonn®es g®ographiques des capteurs i mpl ant ®s su
données modélisées aux données de terrain issues de capteurs, présentée dans le chapitre suivant.

Ici, cespointsde cal culs sont |l es stations de mes(riguee de | 6a
17).
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Validation du modéle : Comparaison du modéele avec les

mesures de terrain

Afin

i mpl ant ®s

lugrol® gualité des simulations effectuées avec le modéle SIRANE, les concentrations
calculées ont été comparées avec les mesures descapt eur s

des points de références spécifiques (appelés « points récepteurs ») ont été déterminés aux

coordonnées géographiques des stations de mesure d e

| 6aggl. om®r ati on

L6®v al

uatii

on

du

mod |

e

sur

R

.Paurceld, 6aggl on

repose

galvea gnilogicied rmtiomanh di c at e

de validation appelé « EvalTools » (fournis par le LCSQA). Les résultats de ces comparaisons sont

présentés dans les paragraphes suivants.

de

surveil

De ux

stati

ons

de

mesur e

sont

S

pr ®sentes

stations « urbaines de fond » :

| Larrert Aggldneératiora

u

r

| 6aggl om

Une station implantée dans le parc du Bois Bissonnet dite « Bissonnet », mesurant les NO,

les PM10 et les PM2.5 ;

Une station implantée dans le centre technique municipal dite « CTM » mesurant uniguement

les NO,.
Lorient agglomération
Stations de me sure disponibles sur la zone d'étude Date d'édition: septembre 2021
Ga X
ar ~ © trati /]
‘ < Stations de mesure SEELEDLS ()
NOyx O3 PM10 PM25
i Bois Bissonnet
/. Station urbaine de 2019 X X X X
£ fond
¢ CTM
A Station urbaine de 2019 X
fond
| Lo
& Les stations « urbaines de fond » sont
HEE repr®sentatives de |60

majorité des habitants d e

| 6aggl on

Tableaus : Stations et polluants

IEE Station urbaine de fond

@IGN - 8D Topo Edition 2020 (V3.0); Données Air Breiz!

Figure 17 : Dispositif de surveillance de la qual
de | dair implant® dar
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VI. 2. Validation de la modélisation
Afin de respecter | es crit res de wvalidati on nuaetcouwenaeaides es
données de mesure supérieure a 75% sur la période étudiée.
Figure Target Plot
_ Targetplot _ L 6 o u tEvdiToolsge per met doé®v
. 20 __POLLUANT, ECHANTILLONNAGE. Période d'évaluation | S y nt h ®t | ser | a p er f or ma
i bi ai s dounsen avec reg alonaées de
A mesure de terrain, illustrée sous forme de cible
330 « Target Ploté . Les crit res
;i e | basés sur la directive européenne en vigueur
5§ / | 4 (transcrite en droit francais).
§§ 0.0 _" /}
HEE ot e Interprétation : les résultats de la modélisation
L , vall sont valides si 90 % des comparaisons horaires
>® < .
o entre le modéle et les mesures aux stations de
£4-15 e surveillance du territoire sont situées dans le cercle
=
S L, oo bleu de la cible illustrée Figure 18.
R e e Le modele reproduit exactement la mesure lorsque
analyse de la variabilite et des écarts entre modéle et mesures | e S ma r q u e u r S S O n t a u e,l.
. _ S est dans | 6intervalle di
Figure 18 lllustration et signification d'une  |es marqueurs sont inclus dans le cercle plus
cible d'évaluation "Target Plot" restreint en pointillé.
Source : Outil « EvalTools », développé par Météo France et le
LCSQA
Bt e e OO B DS L o v
2 D%“ \ = i ::.55?“%‘?‘06 "'i““\ ? 1" . SBE “ F'::;?:h:?szz Yoe =0237) % “'i" § \ ere F"*sosf"’vrsr‘ﬂﬁ‘v.‘.-u.oell
72i M"r:u(u 1 2 _2; 1 "EMTS(D 1 2 _‘; CRMSE?BRMSV 2
Figure 19: Evaluation du modéle sur I'année 2019 (Target Plot)
Les comparaisons des résultats de la modélisation 2019 avec les mesures de terrain pour chaque
polluant étudié (Figure 19) respectent les critéres nationaux de validatondé un mod | e dle qual
I 6air
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Figure Quantile-Quantile « QQ-Plot »

|QQPLOT_STATION_PERIODE_POLLUANT_ECHANTILLONNAGE
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Figure 20: lllustration et signification d'une figure Quantil@uantile
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La figure Quantile-Quantile « QQ-Plot»
(Figure 20) permet do ®v al uer
synt h®ti ser | 6ajust
modélisée avec la référence observée,
par l e biais dbéune
deux jeux de données sans tenir compte
de la chronologie des événements (tri par
ordre croissant).

résultats de la
valides s 6 i dorst

Interprétation : Les
modélisation sont

compris entre +/- 50 % de la mesure
observée (crittred 6 ®v al u a surlat
directive européenne en vigueur).

L6AI

R

Polluant Il lustration de | 6®vol ut QQ Plot 2019
7 Station BIS — o - QOplot_Recept_BIS NO2_horaire
a0 B
B0 —
E 60 —
N02 § 40 —
,///7
20 o /
17 18 19 20 o— "
I T T T T 1
o 20 40 60 80 100
Mesure {ug/m?}
E Station BIS o PM_Mes QQplot_Recept_BIS_PM_moyjournaliere
—— PM_Mod 7
40
o
30 -
3 ‘ £
Ed =
PM10 » i \j £
s
10 ) IW 10— S
[ 0 -
01 o] 03 04 05 08 07 8 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 I T T T T 1
2%:[(9 L] 10 20 30 a0 50
Nate Mesure fugim’)
Station BIS T s o
w0 _ QQplot_Recept_BIS_PM25_moyjournaliere
'é 30
PM2.5 i
10 - //
o
I T T T T 1
Mesure (pgim?)
Figure 21: Evaluation du modéle pour les polluants étudiés sur I'année 2019 et pour la 8&sonne{QQ-plot)
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Polluant Il lustration de | 6®vol u QQ Plot 2019

1 Station CTM — Noz_mes o QoL Recept CTM NO2 horare

NO2_Mod
175 =

150 —
125 —

100 —

Hadele [ug/m?)

NO,

75 =
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o=
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Mesure fugim’)

Figure 22 : Evaluation du modeéle pour les polluants étudiés sur I'année 2019 et pour la station CHMofRRQ

Les QQ-plots des stations CTM et Bissonnet (Figure 21 et Figure 22) sont valides du point de vue de la
directive Européenne. Le modele donne cependant de moins bonsr ®s ul t at s pour e di ox
notamment & la station CTM.

VI. 3. Limitesd e | 6 ® vde lamadglisatiam

SIRANE se base sur des principes physiques et chimiques pour calculer la dispersion des émissions
inject®es dans | e mod | e. Les ®v®nemenprogimitedes ept i onn
stations ne peuvent donc pas étre reproduits. Par exemple, une source ponctuelle telle que des

travaux a proximité de la station ne peut pas étre prise en compte par le modéle.

Enfin, seules les émissions des polluants étudiés (NO,, PM10 et PM2.5) ont été injectées dans le

mod | e. Les ®mi ssi g,pecudedradenpadiculesafines gedbhrtlaires (formées dans
I'atmosphére en combinaison avec notamment les NO,) , néont pas ®t® prises en
évaluaton car ce ph®nom ne nobest pas i mpl ®me ntSIRAN&E.aless | e mo

concentrations de particules fines sont donc probablement sous-estimées dans certaines zones
géographiques contributricesd 6 ® mi ssi ons d' ammoni ac (secteurs agricol

VI. 4. Perspectives

Plusieurs perspectives d'amélioration existent :

Une amélioration de la prise en compte de la pollution de fond. En effet, certaines différences

entre le modéle et les mesures sont causées par la pollution de fond (ex. : résultats PM10 et

PM2.5). De plus, la derniere version de SIRANE (qui sera donc utilisée pour les prochains

modeéles) propose | a possibilit® dobéinjecter l'a pollution
dimensions. L'influence d'un tel fond par rapport a I'approche actuelle est a tester ;

Une réflexion sur les profils temporels injectés dans le modéle pour I'amélioration de
I'approche de modulation du cadastre (hors routier) ;

Une augmentation du nombre de point de mesure sur le territoire étudié (campagnes de

mesures, micro-capteurs) et couvrant des scénarios d'expositions plus variés (proximité

trafic, industriel, etc). Dans un premier temps la nouvelle station de proximité trafic implantée

surle boulevard de Nor mandie en 2020 permettra doéam®lior
des résultats du modéle.
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Les cartes de ce chapitre représentent les concentrations moyennes annuelles 2019 pour les trois

polluants réglementés étudiés,
exposés en milieux urbain et péri-urbain :

PM2.5.

indicateurs

de

la pollution de | 6air
Il e di oxy dget ldséparticolds dinesNRM10 i

Les niveaux de pollution modélisés résultent de la concentration de fond qui provient des
sources extérieuresal 6 aggl o m®tr ad @ olna

contri

bution des sources

VII. 1. Méthodologied 6 ®v al uati on de | 6exposition
D®f inition de | 6®chell e de coul eur
Lo®c hel | e (Thldeauct)astibaséersur la valeur limite annuelle réglementaire européenne de

chaque polluant. Elle est définie au niveau national par le LCSQA. Lorsque la concentration moyenne
dépasse la valeur limite (> 100% de VL), la carte vire au rouge.

39

Seuils % VL
(Valeur Limite)
>0 % VL
>20 % VL
>30 % VL
>40 % VL
>50 % VL
>60 % VL
>70 % VL
>80 % VL
>90 % VL
> VL
>2xVL

Couleurs

Qualificatif

Tres Bon

Bon

Moyen

Médiocre

Mauvais
Tres Mauvais

Concentrations (ug/m°®)
moyenne annuelle

NO2
>0
>8

>12

>16
>20
>24
>28
>32
>36
>40
>80

PM10
>0
>8

>12
>16
>20
>24
>28
>32
>36
>40
>80

PM2.5
>0
>5

>7.5
>10
>12.5
>15
>17.5
>20
>22.5
>25
>50

Tableau6 : Echellenationalede couleurséglemeaires pour la modélisation
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Le calcul déexposition de |l a population sbéap@puie su
élaborée par le LCSQA a partir notammentdelaBD TOPO de | 61 GN.

La base de donn®es MAJIC d®crit la r®partition de | a
zone do®tude. Un b ©t i meimpacté»spar urcdgpassencti® de®a valeuniimiee ¢
lorsque tout ou partie de ce batiment est impacté par un dépassement.

La méthodologie, illustrée Figure 23, i mpl i que ainsi une pr ®ci sion " | ¢
population habitant dans un batiment situé dans une zone en dépassement de valeur limite (> 100 %
de VL) est distribuée en fonction de la surface du batiment affectée par ce dépassement.

Surface exposée Bat,-mem}

Exposition;csos = | Z Populationgatiment {
Surfacegatiment

Batiment

Avec | Populationgagiment Nombre doébhabitants du bOti ment i mpac!H
Surfacegatiment Surface du batiment impacté par un dépassement de VL
Surface exposéegaiment = Surface exposée du batiment impacté par un dépassement de VL

Il est aussi possible de calculer la population impactée par un dépassement en prenant en
compte toute la population résidant dans les batiments concernés.

Ainsiosliteixoopn de | a popul ation sera pr®sent®e dans | e
LCSQA et population résident dans les batiments).

{Exposition LCSQA i Population totale vivant dans les batiments impactés}.

Hlustration de la méthodologie nationale
d'estimation des populations impactées par un dépassement (LCSQA) Date dédition: mars 2019

Bl Zones en dépassement

Batiments impactés par le dépassement

_l W Surfaces touchées des batiments impactés

©LCSQA | IGN : Base de données Population MAJIC 2014 ; Donndes Air Breizh

Figure 23: lllustration de la méthodologie d'estimation des populations exposées a la pollution
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d e , dnbyeme danruell®lZD19

Les o0xyde proviermenizpoirtcipalement du transport, des activités agricoles et du chauffage
urbain (résidentiel et tertiaire), représentant respectivement 73%, 10% et 9% des émissions de Lorient
agglomération®.

Les valeurs réeglementairesde | a qualit® de | 6daissopour | e dioxyde ¢
La valeur limite annuelle fixée & 40 ¢ g /* (moyenne annuelle) ;
La valeur limite horaire fixée a 200 ¢ g /° (moyenne horaire) a ne pas dépasser plus de 18
heures par an.

Des valeurs guides établies par | Gawddssous desquelles il n'a pas été observé d'effets
nuisibles sur la santé humaine ou sur la végétation, ont été également fixées en 2021" & :

10 pg/m® en moyenne annuelle ;

25 pg/m® en moyenne journaliére & ne pas dépasser plus de 3 jours par an.

Une comparaison de | 0exentelestvaleurs reglementaiees g e valbuast i o n
guides sera effectuée.

Les valeurs limites européennes en vigueur en 2021 pendant | 6®cr i t uoneatelmee ce r ap
révisées et trés vraisemblablement abaissées pour tendre vers les valeurs guides établies par
| & @nisgtion Mondiale de la Santé.

Attention particuliére : Le modele SIRANE est un modele de dispersion en milieu urbain adapté a

| 6®chell e du quartier. Les zooms effectu®s au |niveau
Les cartographies de pollution possédent une résolution spatiale de 10 m par 10 m. La description des
rues est simplifi®e en wutilisant des donn®es |moyenn:

hauteur moyenne des béatiments qui la bordent.

® |nventaire Spatialisé des Emissions Atmosphériques - ISEA v4 https://www.airbreizh.asso.fr/isea-la-nouvelle-version-de-
linventaire-spatialise-des-emissions-atmospheriques/

! Recommandations OMS 2021 https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/346555/9789240035423-
fre.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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' £EVALUATI ON DE LA QUALITE DE LOAIR

QE'EE Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Concentrationde NO,au ni veau de | 6aggl om®r ati on

En coh®rence avec |l a r®partition de ses sources doé®n
tres faible, les concentrations de d i o x y d e sahbplug éetvées au niveau des axes routiers (Cf.

Figure 24). Sa durée de vie étant tres courte, les concentrations chutent trés rapidement & mesure

que | 6on s6®l oigne des voies de circulation.

Les grands axes routiers sont expos®s ~ des niveaux ¢
6 Les voies rapides a fort trafic (supérieur & 20 000 véhicules par jour en moyenne) reliant
| 6 aggl om®Vaanes aocelle deeBrest et passant a proximité des centres urbains de
| 6aggl om®r ation;de Lorient (N165)
6 La pénétrante reliant la N165 au centre-ville de Lorient (D465) ;
6 Léaxe reliant Lanester et Lorient (Rue Jean Jaur

Léef fet de confinement des p o« danyan tpeut atcemtuer lek e s rue:
concentrationssurcert ai ns axes de Qudéouasgxeropa®sorda:t i on.
- Larue Jean Jaurés a Lanester ;
Le boulevard de Normandie a Lorient ;
La rue de Belgique a Lorient ;
Lébavenue R®publ i que edi6 Hebdnanveebnounet Jean Jaur s
La rue Jean Jaurés a Quéven.

Les routes touristiques telles que la départementale D29 reliant Lorient a Larmor-Plage sont
également concernées par des concentrationsded i 0 x y d e impdrtantes.t e

Concentration de NO, au niveau du port de Lorient
Des concentrat i opgm®dnenoyerineanuuelle sont ebsetv8es & proximité des quais
et sur le bassin du port.

Cependant, les émissions maritimes sont estimées sur la base des informations fournies par la
capitainerie du port et spatialisées dans la modélisation au niveau des bassins, gares et chenaux
(sources surfaciques). Afin de mieux évaluer les concentrations modélisées, des points de mesure
supplémentaires seraient nécessaires par le biais de campagne de mesures.

Les cartes reglementairesd 6 ex posi ti on de€ Illaa pooddluatifFgam2gd sontl 6 ai r (
présentéesselont r oi' s cl asses afin de comparer | 6i mpact de ce
Zone en dépassement de valeur limite (> 40 pug/m®) ;
Zone en potenti el d®passement de valeur >8B2i mite d

pg/m). Ce chiffre correspond & 80% de la valeur limite ;
Zone dépassant 60% de la valeur limite (> 24 ug/m®) atitred 6 i n f o f moa réglementaire.

La majorité de la population réside dans des zones faiblement exposéesaudi o xy d e Ehéffetzlot e .
entre 20 et 200 habitants sont exposés a des valeurs dépassant la réglementation en vigueur.

De plus, entre 50 et 550 habitants sont exposés a un dépassement de 80% de la valeur limite.
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

[NO;] - Moy 2019 - Lorient Agglomération (v1.0)
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© Air Breizh - Date d'édition : aout 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 : © LCSQA|DIGN : Base de données Population MAJIC 2017

[NO;] - Moyenne annuelle 2019 - Lorient Agglomération - Centres Urbains (v1.0)
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1000m

© Air Breizh - Date d'édition : aout 2021 ; ® IGN - BDTOPO - 2019 ; ©LC:! : Base ées Population MAJIC 2017

Figure 24 : Cartes de concentratioen moyenne amlle 2019e NO, par rapport a la valeur limite
reglementaire
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‘" £EVALUATI ON DE LA QUALI TE DE LOAI

Baaalﬁ Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Les sources sont classées en quatre catégories (Cf. Figure 26), selon la méthodologie employée dans
le modéle :

Les sources ponctuelles industrielles, représentées en bleu ;
Les sources cadastrées (autres émissions dont le chauffage urbain), représentées en violet ;

Lamesurededi oxy de estégalentent eeprésentée en trait bleu sur la figure, afin de pouvoir
comparer les concentrations simulées (somme des aires colorées) aux concentrations réelles
respirées.

Afin de mieux appréhender les contributions des sources en fonction de la situation géographique, les
cartes de dispersion présentées Figure 27 (moyenne annuelle 2019) représentent la contribution du
trafic routier et des sources cadastrées.

Les contributions des sources de pollution sont variables en ordre de grandeur et spatialement :
Le trafic routier apporte des concentrationsde d i o x y d e redgréeg impodantes, avec une
augmentation croissante avec la proximité des axes routiers.
Les grandes sources ponctuelles industrielles ont un impact tres faible sur les concentrations
dedio x y d e dadvecdeas hiveaux inférieurs a 1 ug/m en moyenne annuelle.
Les autres sources cadastrées, prmupalement pilotées par les équipements de chauffage,
contribuent a hauteur de quelques pg/m en moyenne annuelle.

Ces résultats suggerent que rédui re | es sour ceasdidd®ynd e s bfuaszdat e
trafic routier, du transport maritime et du chauffage, grace a la modernisation des équipements

ou a la réduction des activités, pourrait diminuer les niveaux de pollution respirés
guotidiennementparles habi tants de | daggl om®r ati on.

— NO; - Mesure Lorient / CTM
Sources linéaires : Trafic routier
mmm Sources ponctuelles : Industriels
EEm Sources cadastrées : Autres sources
pHg/m3 [NO.]1 Moyennes horaires modélisées Pollution’defond

50 —
40 —
30 —
20 —

10 —

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Jul
2019

Figure26: Concentrationsde N2 n moyenne horaire au ni v8itaaliond e
estivale (du 01/07/2019 au 11/07/2019)

45 &  www.airbreizh.asso.fr

R

a

st



£EVALUATI ON DE LA QUALITE DE LOAIR

Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient agglomération

[NO;] - Moyenne annuelle 2019 - Lorient Agglomération - Emissi linéi du trafic routier (v1.0) [NO;] - Moyenne annuelle 2019 - Lorient Agglomération - Emissions surfaciques cadastrées (v1.0)
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© Air Breizh - Date d'édition : oct. 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 ; ©LCSQA|TIGN : Base de données Population MAJIC 2017 © Alr Breizh - Date d'édition : oct. 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 ; ©LCSQA|®IGN : Base de donndes Population MAJIC 2017 0
Figure 27 : Contribution des sources dans les concentrations moyennes modéliséesgloNOr | d ann ®e .des énissohs®u teafic coatiesdrd 1 9

représentéea gauche etellesdessources cadastrées a droite. NBs échellessontdifférentes.
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KBR!.ZH/' Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Etat des lieux du nombre de dépassement des valeurs limites réglementaires pour le
NO2sur | 6aggl ob®@enati on de

La Figure 28 illustrel e nombrede oth@paesement du seuil déinformati
simuépour | 6ann®e dgixéraRio@ym.nce 2019

La valeur |l i mite horaire fix®e ° 18 heures de d®pas
recommandations(ZOOug/m3) nbest pas respect®e au niveau es voi
axes de Lorient agglomération (N165, D465).

Ce r®sultat est coh®rent avec |l e syst me de mesure
dépassementdu s eui | déi nf or mat i oenn esti tduea trieocno minrabnadiantel odnes f «
2019.

[NO,] - Nombre d'heure supérieures a 200 pg/m? 2019 - Lorient Agglomération (v1.0)
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© Air Breizh - Date d'édition : déc. 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 ; © LCSQA|®IGN : Base de données Population MAJIC 2017

Figure 28: Carte de nombree joursde dépassementdue ui | do6éi nf or mati on et ,de recomma
pour | 6ann®e de r ®f ®rence 2019
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N Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Situation chronique - Comparaison avec les valeurs guide OMS (2021)

Les valeurs réglementaires en vigue u r ° | 6®criture de ca&tendra yedes t seror
recommandations de | 60MS. Aussi, il est important do
de la population.

La Figure 29 représente une comparaison des concentrations de di ox y d e pdobuarz oltéeann ®e d

référence 2019 al 6 ®c hel | e pdreapdoraa la valgur limite reglementaire et a la valeur guide
de | 6 OMS Cdqite riéiné gomparaison est illustrée Figure 30 © | 6 ® ceH élalgeg |l @ m®r at i on
Lorient.

lescartes dodoexpositionh Hae pal Ipuo@ilidgume 3 )eserdntbpaésentées
selon deux classes :

Zone en dépassement de valeur limite (> 40 ug/m®) pour la premiére carte ;

Zone en dépassement de la valeur guide OMS (2021) (> 10 pg/m®) pour la seconde.

Entre 60 000 et 130 000 personnes sont exposées a un dépassement de la valeur limite OMS (2021),
soit entre 30% et 65% de la populaton de | 6aggl om®r ati on de Lorient.

Figure29: Cartes de concentrations régionales de,N® moyenne annuelle de 2019
par rapport a la valeur limite reglementaire (Eaut) et a la valeur guide OMS (2021) (En bas)
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[NO;] - Moyenne annuelle 2019 - Lorient Agglomération (v1.0)
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© Alr Breizh - Date d'édition : aout 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 : ©LCSQA|®IGN : Base de données Population MAJIC 2017

LA QUALI TE DE

Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient agglomération
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Figure 30: Cartes des concentratioenmoyennes annuell@919de NQ par rapport a la valeutimite réglementaire (gauche) et a la valeur gu@elS (2021)droite)
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LA QUALITE DE LOAIR

100 Zone en dépassement et Exposition [NO;] - Moyenne annuelle 2019 - CA Lorient Agglomération (v1.0)
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Figure 31 : Expositionde la population a un dépassement de la valeur limite anmégllementairggauche)et de la valeur limit®©MS (2021)droite) pour le NQen 2019.

Attention particuliére : La carte OMS (2021) peut porter a confusion en raison de Idypothése faite lors de la
spatialisation des émissions du secteur maritime (cf: Partie V. 6). La zone portuaire est en dépassement de la
valeur limite OMS (2021) méme si les concentrations sont plus faibles que sur la route nationale (cf : Figure 30 ).
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BaRE"BH Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Le mod | e SI RANE ne per met pas encor e de cal cul er
d®passement doébun certain s easiflde surilgne mu dionyde d 6dadzaoptre s |
implantt d ans | 6 ag g lavae® gude joormaliere établie par $ @M@M a été dépassée

pour | 6ann®e de r ®f ®rence 2019

Nombre de jours de dépassement NO, mesuré par le dispositif de surveillance :

La Figure 32 présente le nombre de dépassement de la valeur guide OMS (2021) fixée & 25 ug/m® en
moyenne journaliere a ne pas dépasser plus de 3 jours par an.

Du point de vue de cette valeur guide, 16 dépassements ont été observés en 2019 a la station
Bissonnet et 15 a la station CTM. La limite de 3 joursparann 6 e st d o n ctéep Replus; aricump e
d ®p a s s e g oamptabilisé en situation de fond rural a la station Guipry : les dépassements
observésdans | 6aggl om®santbierocausés par lks@missiens tes zones urbaines

[NO;] - Nombre de dépassement de seuil de la Valeur guide OMS (2021)

Valeur guide OMS (2021) (25 pg/m? a ne pas dépasser plus de 3 jours par an)
EEm NO; - Lorient / Bissonnet
B NO; - Lorient /CTM
40 | NO; - Guipry / Services techniques
30 A
20 H
16 15
10
0
0 B
2019
date

Figure 32: Nombrede jours en dépassement de la valeur guide OMS (2021) pour,le NO
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BaRE"BH Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

VII. 3. Les particules fines PM10 : moyenne annuelle 2019

Les particules fines PM10 sont émises principalement par le chauffage urbain (37%), les transports
(20%) et les activités agricoles (25%) del 6 aggl om®r at’i on de Lorient

Les valeurs reglementairesde | a qual i t® de | 6air pour |l es PM10 sor
La valeur limite annuelle fixée 240 ¢ g £ (en moyenne annuelle) ;
Léobjectif de ql3Dalgi ogenne anadellef;i x ®

La valeur limite journaliere fixée a 50 € g /° (@n moyenne journaliére) a ne pas dépasser plus
de 35 jours par an.

Lesvaleursguidesde | a qual ipto@rdd elsé £iIM1 0 eeR@hdorites par | 6 OMS
20 ¢ g /en moyenne annuelle ;
50 ¢ g / @m moyenne journaliére & ne pas dépasser plus de 3 jours par an.

Lesvaleursguidesde | a qualit® de | 6air penkb2lsosts PM10 ®t abl i
15e g £en moyenne annuelle ;
45¢ g £ em moyenne journaliere a ne pas dépasser plus de 3 jours par an.

Une comparaison de | 6exposition de |l a population en
guides sera effectuée.

Les valeurs limites européennes en vigueur en 2021 pendant | 6®cr i t uoneatetnee ce r ap
révisées et trés vraisemblablement abaissées pour tendre vers les valeurs guides établies par
| 6 @nisgtion Mondiale de la Santé.

Attention particuliére : Le modéle SIRANE est un modéle de dispersion en milieu urbain adapté a

| 6®chel |l e du quartier. Les zooms effectu®s au |niveau
Les cartographies de pollution possédent une résolution spatiale de 10 m par 10 m. La description des
rues est simplifitge en uti |l i sant des donn®es moyennes pobr | a |

hauteur moyenne des batiments qui la bordent.

8 |ISEA V4
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QE'EE Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

Concentrations de PM10 aunniveau de | daggl om®r at
Léamplitude des concentr at i o,illsstrédseFigypea3dB,test plus fegtreintef i nes m

que pour |l e dioxyde dbdazot e
- Le niveau de fond périurbain dansleszones peu habit ®es edtautdurddagg! o m®r
16 |vlg/m3 (environ 40 % de la VL réglementaire) ;
Le niveau de fond urbain des villes de Lorient et de Lanester est autour de 18 ug/m3 en
cohérence avec le dispositif de mesure implanté en situation urbaine de fond. Le chauffage
résidentiel, qui représente 37 % des émissions de PM10d e | 6 a g g |, esime®prircipal o n
responsable de cette augmentation par rapport aux zonesmoi ns habi t ®es de | dagg

Concentrations de PM10 au niveau du port de Lorient
Des concentrati ons 20dgm’ledviran 0% de ¥le régledentaire) en moyenne
annuelle sont modélisées a proximité des quais et du bassin du port de Lorient.

Le secteur maritime a, contrairement au cas des NO,, un impact limité sur les concentrations de

PM10. Les concentrations sont équivalentes aux zones urbaines voire périurbaines. En effet, seules

10 tonnes de PM10 do6origine maritime sont ®mises au I
NOx.

Cependant, les émissions maritimes sont estimées sur la base des informations fournies par la
capitainerie du port et spatialisées dans la modélisation au niveau des bassins (sources surfaciques).
Afin de mieux évaluer les concentrations modélisées, des points de mesure supplémentaires seraient
nécessaires par le biais de campagnes de mesure.

lescartes dobébexposition de pal lpu@fivcigmme Iesarond présentées
selon deux classes :

Zone en dépassement de valeur limite (> 40 pg/m3) ;

Zone en dépassementdeld obj ect i f>30g/mual i t ®

Déapr s |l a mod®I i sat iexposé a des dépasserheatd detseuifs treglemerdairds

en vigueur :
Respect de | a val eut(équivalent&160% de¥l®e ~ 40 eg/ th
Respect de | d6objecti f(équiealentazi%ideV®). fi x® ~ 30 |eg/ m
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Modélisation et évaluation de la pollution atmosphérique a Lorient
agglomération

[PM10] - Moyenne lle 2019 - Lorient Agglomération (v1.0)
o Hg/m?

5km

© Air Breizh - Date d'édition : aout 2021 ; ® IGN - BDTOPO - 2019 ; ® LCSQA|®IGN : Base de données Population MAJIC 2017

[PM10] - Moyenne annuelle 2019 - Lorient Agglomération - Centres Urbains (v1.0)

© Alr Breizh - Date d'édition : aout 2021 ; © IGN - BDTOPO - 2019 ; ®LCSQA|DIGN : Base de données Population MAJIC 2017

Figure 33: Cartes deconcentratiorannuellede PM10 en 201par rapport a la valeur limiteéglementaire
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